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http://amindastanpour.webs.com/


در کلاسارزیابی دانشجو 

8 ساعت کلاسی( 1397آبان 27یکشنبه )نمره میان ترم

12نمره پایان ترم

 نمرات ارفاقی

1- (نمره 1) غیاب حضور

2- (نمره 1) پرسش و پاسخ در کلاس

3- (نمره 1) امتحان در کلاس

4- (نمره3)پروژه

 ارفاقینمره 6جمعا
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(نمره3)پروژه 
ارائه کتبی . (نمره1) 1

ارائه شفاهی . (نمره1)2

پرسش و پاسخ . (نمره1)3

 نمره ارفاقی3جمعا

موضوعات پروژه:

پروتکل های شبکه. 1

برنامه های تحت شبکه. 2

امنیت شبکه با دیواره آتش. 3

امنیت شبکه با تشخیص نفوذ. 4
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ارائه کتبی
عنوان

یک پاراگراف چکیده

یک صفحه مقدمه

یک صفحه تاریخچه و آنچه که قبلا انجام شده تا به امروز

دو صفحه روش کار کرد سیستم

یک صفحه نتایج گرفته شده از این روش

یک پاراگراف خلاصه مطلب

منابع

ارائه شفاهی

10دقیقه ارائه از ذهن ارائه دهنده و به هیچ عنوان رو خوانی نشود

5دقیقه پرسش و پاسخ
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6 فصل چهارم

ه زیر لایه نظارت بر دسترسی ب
رسانه انتقال



7 مقدمه

معرفی
کانالهایفراگیر(پخشی-broadcast)
شبکههایWANوزیرلایهMAC

مسئلهتخصیصکانال

تخصیص. MANوLANکانالدرشبکههایایستای1

تخصیص. MANوLANکانالدرشبکههایپویای2



8 تخصیص ایستای کانال

روشFDM: Frequency Division Multiplexing

روشTDM: Time D. M.



9 (مفروضات)تخصیص پویای کانال 

مدلایستگاه. ایستگاه مستقلNوجود :1

فرضکانالمنفرد. کانال اشتراکی:2

فرضتصادم. 3

الف. ارسال فریم ها در هر لحظه از زمان:مدلزمانپیوسته:4

تقسیم زمان به برش های مستقل:مدلزمانگسسته:ب4.

الف. جهت تشخیص مشغول بودن کانال:شنودسیگنالحامل:5

(گرگره های بیسیم خارج از محدوده رادیویی یکدی):عدمشنودسیگنالحامل:ب5.



10 پروتکل های دسترسی چندگانه

ALOHA

پروتکلهایدسترسیچندگانهباقابلیتشنودسیگنالحامل(CSMA)

پروتکلهایبدونتصادم

پروتکلهایبارقابتمحدود

پروتکلهایدسترسیچندگانهمبتنیبرتقسیمطولموج(WDMA)

پروتکلهایبیسیمبرایشبکهمحلی



11 ALOHA

فریمهادرزمانهایکاملادلخواهارسالمیشوندPure ALOHAدر



12 ALOHA

.Pure ALOHA 1

ایدهومفاهیماصلی
کانالبازگشتسیگنال
سیستمهایرقابتیواحتمالتصادمدرآنها


(سالطولفریمتقسیمبرنرخار)مدتزمانارسالیکفریم:زمانفریم

ظارکاربردروضعیتتایپیادروضعیتانت:مثال

رابطهبینترافیکوبازدهکانال

G:(جدیدوخرابشده)متوسطتولیدفریم

S = G × e-2G



13 ALOHA(3-ادامه)

دورهآسیبپذیریبرایفریمخاکستری



14 ALOHA(4-ادامه)

ALOHAبازدهمفیدکانالبرحسبترافیکعرضهشدهدرسیستم



15 ALOHA(ادامه  )

.Slotted ALOHA 1

1972روبرترزدرسال
تقسیمزمانبهبرشهایگسسته
بیشترینموفقیتاینروش

درصدبرایخالیماندنیکاسلات37•

درصدبرایارسالموفق37•

درصدبرایتصادم26•

مشکلاتاینروش

رابطهبینترافیکوبازدهکانالS = G × e-G
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CSMA: Carrier Sense Multiple Access

.P and NonP CSMA 1

تعریف
مسئلهتصادم
1-Persistant CSMA:پافشاریبرارسال

تاخیرانتشاروتاثیردرکاراییاینروشها

NonP CSMA:عدماصراربرشنود،عقبگرددرصورتمشغولبودنکانال

p-Persistentچیست؟(q= 1-p)

مقایسهراندماناینروشها



17 CSMA

ایگوناگونبرحسبباربرایپروتکله(ظرفیتمفید)مقایسهبهرهوریکانال
دسترسیتصادفیبهکانال



18

CSMA/CD: Collision Detection

پروتکل. 1CSMAباتشخیصتصادم

مفاهیماصلی

اترنتوCSMA/CD

مدلسهمرحلهایاینپروتکل
چندینمرحلهمتناوبرقابت. 1

بازههایارسال. 2

بازههایبیکاری. 3

حداقلمدتزمانلازمبرایتشخیصوقوعتصادم؟



19 CSMA(ادامه)

CSMA/CDیا»ارسال«،»رقابت«:میتوانددریکیازسهوضعیت
قرارداشتهباشد»بیکار«



20 پروتکل های بدون تصادم

پروتکلمبتنیبرنشانههایبیتی.1
ساختارونحوهعملکرد

پروتکلهایرزروسازی

کاراییدربارپایینd/(N+d)درباربالا،d/(d+1)

تاخیرارسالیکفریمآمادهارسال:N(d+1)/2

N:تعدادایستگاههاd:اندازهفریم



21 پروتکل های بدون تصادم

روششمارشدودوئیمعکوس.2
هرگرهداراییکآدرسدودوییباطولثابتاست

اولینباردرسیستمDatakit

قاعدهداوری

کارائیکانال

توسطمارکووارد

استفادهازواسطهایموازیبهجایواسطسری

(برایرقابتبعدی)کاهشاولویتگرهبرنده

d/(d + log
2
N )



22 (2-ادامه)پروتکل های بدون تصادم

.اهاستخطتیرهعلامتسکوتایستگ.پروتکلشمارشدودوییمعکوس



23 پروتکل های بارقابت محدود

(دومعیارمهم)بررسیاستراتژیهایبنیادی

میزانتاخیر. (روشهایمبتنیبررقابتارجحترند)دربارپایین1

کارائیوبهرهکانال. (عملکردبهترروشهایبدونتصادم)درباربالا2

ترکیبروشهایرقابتوتصادمباروشهایبدونتصادم
ونامتقارن(احتمالیکساندراختیارگیریکانال)پروتکلهایمتقارن
چگونگیتقسیمایستگاههابهبرشهایزمانیمستقل

بررسیحالاتخاص



(متقارن)پروتکل های بارقابت محدود 

k :   تعداد ایستگاه هاp :احتمال ارسال

k.p.(1-p)k-1 =احتمال در اختیار گرفتن کانال توسط یک گره

P  1بهینه برابر است با/k

Pr[موفقیتدرارسالبابالاتریناحتمال] = [(k – 1)/k]k-1
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25 (متقارن)پروتکل های بارقابت محدود 

منحنیاحتمالموفقیتدرتصرفکانالبراییککانالمتقارن



26 (ادامه)پروتکل های بارقابت محدود

پروتکلپیمایشوفقیدرخت

شیوهکارالگوریتم
درختدودوییشبکهوبرگهاآن
پیمایشعمقی
رهرچهبارسنگینترجستجوازسطوحپایینت
سطحبهینهبرایجستجوازفرمولزیرشماره

q:(توزیعیکنواختدرگرهها)تعدادایستگاههایآمادهبهکار

i = log2 q

0سطح

1سطح



27 WDMA

ساختاریکشبکهمحلیکاملانوری
انتسابکانالها

کانالباپهنایباندباریکجهتکنترل. 1

کانالباپهنایباندوسیعبرایارسالفریم. 2

سیگنالساعتوعملسنکرونسراسری
ردههایمتفاوتترافیک

اتصالگرابانرخثابت. (ارسالتصاویرویدئویی)1

اتصالگرابانرخمتغیر. (انتقالفایل)2

دیتاگرام. (Datagramارسالبستههای)3



28 WDMA(ادامه)

دسترسیچندگانهمبتنیبرتقسیمطولموج



29 WDMA(ادامه)

هرایستگاهدارایدوفرستندهودوگیرنده
یکگیرندهباطولموجثابت. (گوشدادنبهکانالکنترلیخود)1

یکفرستندهباطولموجمتغیر. (ارسالبهکانالکنترلیدیگران)2

یکفرستندهباطولموجثابت. (ارسالداده)3

یکگیرندهباطولموجمتغیر. (دریافتداده)4

برشگزارشوضعیت(s:یخالیبودنبرهههایکانالکنترل/جهتتعیینوضعیتپر)

گونههایمتفاوتاینپروتکل



30 پروتکل های بی سیم برای شبکه محلی

تعاریفوضرورتها

معماریوساختار
ایستگاههایثابت. 1

مکانیزمدستیابی. 2

کامپیوترهایمتحرک. 3

مشکلاتروشCSMA
مشکلایستگاهپنهان

مشکلایستگاهآشکار



31 (ادامه)پروتکل های بی سیم برای شبکه محلی

درحالارسالB(b)درحالارسالA(a)یکشبکهمحلیبیسیم



32 آشکار/ ایستگاه مخفی

(a)مشکلایستگاهمخفی(b)مشکلایستگاهآشکار



33 (ادامه)پروتکل های بی سیم برای شبکه محلی

MACA   

پروتکلدسترسیچندگانهبااجتنابازتصادم

طرزکارومعماریپروتکل

حلمشکلاتاساسیروشCSMA

فریمهایاساسیRTSوCTS

MACAW   

بهبودMACAبهمنظورافزایشکارایی

فریمکلیدیAck

گوشکردنبهحاملهابرایاجتنابازبرخوردRTSها

ارسالیکRTS(بهجاییکفریم)براییکاستریم
مکانیزمهایکنترلازدحام



34 (2-ادامه)پروتکل های بی سیم برای شبکه محلی

درحالB(الف)BبهRTSدرحالارسالیکفریمMACA(a)Aپروتکل
AبهCTSارسالفریمپاسخ



35 اترنت

10کابلکشیاترنتbase

کدینگمنچستر

پروتکلزیرلایهMACدراترنت
الگوریتمعقبگردنمایی

اترنت(بازده)کارائی

اترنتمبتنیبرسوئیچ
اترنتسریع
اترنتگیگابایت

IEEE 802.2:کنترلمنطقیلینک(LLC)



36 10Baseانواع کابل کشی اترنت 

رایجترینانواعکابلکشی



37 10Baseانواع اترنت 

10Base5(b)10Base2(a)سهروشکابلکشیاترنت

(c)10Base-T



38 توپولوژی

درختی(c)ستونفقرات(b)خطی(a)توپولوژیهایمختلفکابل

(d)چندبخشی.



39 کدگذاری اترنت

(a)کدینگباینریمعمولی(b)کدینگمنچستر(c)کدینگمنچسترتفاضلی



40 ساختار فریم اترنت

IEEE 802.3اترنتDIX(b)اترنت(a)قالبفریم

Preamble: 1010101010101010….

SOF:Start Of Frame: 10101011
(بیت46)MACآدرس 



41 زمان کشف تصادم

طولبکشد2τکشفتصادممیتواندتازمان



42 الگوریتم عقب گرد نمایی

:  10baseدر اترنت

میکرو ثانیه51/2= بیت 512= بایت64تقریبا برابر 2τ:   اندازه یک برش زمانی•

2i-1و 0عدد تصادفی تولید شده بین :امiدر تصادم پیاپی •

10برابر iحداکثر •

16حداکثر تکرار ارسال برابر •



43 منحنی کارایی اترنت

بیتی512بافرضبرشهایرقابتMbps 10منحنیکارائیکانالدراترنت



44 اترنت مبتنی بر سوئیچ

مثالیسادهازاترنتمبتنیبرسوئیچ



45 100Baseاترنت 

:،ارائهدوپیشنهادIEEEدر802.3جمعآوریکمیته
(802.3u)اترنتسریع–حفظناماترنتبهخاطرمسائلتجاری،وافزایشسرعت•

نانوثانیه،توسطکاهشطولکانال10به100کاهشزمانیکبیتاز•

HPباهمکاری 802.12ایجاد•

پیکرهبندیخودکارسوئیچ



46 802.3zاترنت گیگا بیت 

(a)اترنتگیگابیتبادوایستگاه(.b)گاهاترنتگیگابیتباچندایست



47 انواع اترنت گیگا بیت

..................... 802.3aeگیگابیت10اترنت



48 (13-ادامه)اترنت

(a)موقعیتLLC درپشتهپروتکی(b)قالبهایپروتکل



49 شبکه های محلی بی سیم

802.11پشتهپروتکلی

802.11لایهفیزیکیدر

پروتکلزیرلایهMAC802.11در

802.11ساختارفریم

خدمات



50 (ادامه)شبکه های محلی بی سیم

802.11بخشیازپشتهپروتکلی



51 (3-ادامه)شبکه های محلی بی سیم

  CSMA/CAکاربردکانالمجازیدرروش



52 (4-ادامه)شبکه های محلی بی سیم

ارسالانفجاریچندقطعه



53 (5-ادامه)شبکه های محلی بی سیم

فاصلهزمانیبینفریمهادر802.11



54 (6-ادامه)شبکه های محلی بی سیم

802.11فریمهایدادهدر



55 بی سیم با باند گسترده

802.16با802.11مقایسه

802.16پشتهپروتکلی

802.16لایهفیزیکیدر

پروتکلزیرلایهMAC802.16در

802.16ساختارفریمدر



56 (ادامه)بی سیم با باند گسترده

802.16پشتهپروتکلی



57 (2-ادامه)بی سیم با باند گسترده

802.16محیطانتقالدر



58 (3-ادامه)بی سیم با باند گسترده

TDDفریمهاوبرشهایزمانیدرروش



59 (4-ادامه)بی سیم با باند گسترده

(a)قالبعمومیفریم(.b)فریمتقاضایپهنایباند.



60 بلوتوث

تاریخچه
معماریبلوتوث
کاربردهایبلوتوث
پشتهپروتکلیبلوتوث
لایهرادیوییدربلوتوث
لایهباندپایهدربلوتوث
لایهL2CAPدربلوتوث
ساختارفریمدربلوتوث



61 (ادامه)بلوتوث

.تشکیلبدهنداسکاترنتدوپیکونتمیتوانندبااتصالبهمیک



62 (2-ادامه)بلوتوث

پروفایلهایبلوتوث



63 (3-ادامه)بلوتوث

ازمعماریپروتکلبلوتوث802.15نسخه



64 (4-ادامه)بلوتوث

قالبکلیفریمدادهدربلوتوث



65 هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

مفاهیماولیه

802پلهاییاز.x802به.y

بهمبندیشبکههابهصورتمحلی

پلهاییمبتنیبردرختپوشا

پلهایراهدور

تکرارکننده،هاب،پل،سوئیچ،مسیریابودروازه

شبکههایمحلیمجازی



66 (ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

یتازطریقیکستونفقراتبهممتصلشدهاندتاظرفLANچندید
.واحدبیشترباشدLANکلحملبارآنازظرفیتیک



67 (2-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

802.3به802.11عملکردیکپلازشبکه



68 (3-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

.(طولهرفریمدرشکل،مقیاساندازهواقعیآننیست)IEEEانواعقالبفریمهای



69 (4-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

دوپلیکپیکربندیازشبکههایمتصلبهمباچهارشبکهمحلیو



70 (5-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

موازی(نامرئی)دوپلشفاف



71 (6-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

(a)چندشبکهLANبهممتصل(b)یکدرختپوشاکهتمامشبکه
.رادربرمیگیردLANهای



72 (7-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

.تبرایاتصالشبکههایمحلیراهدورمیتوانازپلهایراهدوربهرهگرف



73 (8-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

(a)جایگاههرابزاردرپشتهپروتکلی(b)فریمها،بستههاوسرآیندها



74 (9-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

(a)یکهاب(b)یکپل(c)یکسوئیچ



75 (10-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

ئیچیکساختمانباسیمکشیمرکزیبابهرهگیریازهابوسو



76 (11-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

(a)چهارLANفیزیکیبااستفادهازدوپل،دوVLANخاکستریوسفید
تشکیلVLANهمانپانزدهماشینبکمکدوسوئیچ،دو(b)تشکیلدادهاند

.دادهاند



77 (12-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

نمادهایخاکستریبا. VLANگذرازاترنتقدیمیبهاترنتسازگاربا
VLAN سازگارند؛نمادهایبیرنگسازگارنیستند.



78 (13-ادامه)هدایت در سطح لایه پیوند داده ها

802.1Qوفریم802.3قالبفریمقدیمیاترنت



79

خلاصه فصل

روشهاو
سیستمهای
تخصیص
یککانال

مشترک



80

پایان


