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سخن مدیر مسئول

ایـن فصلنامـه بـا هـدف ترویـج علـم و فنـاوری 
تاسـیس شـده اسـت. و از مهم تریـن اهـداف ترویـج 
علـم وفنـاوری ، بسـط مفاهیـم علمـی و فناورانـه در 
سـطح جامعه و آسـان  سـازی آن برای درک همگان 
اسـت. ترویـج و همگانـي كـردن علم وفنـاوری نقش 
مهمـی در زندگـي اجتماعـي و اقتصادي  بـه ویژه در 
جوامـع در حال توسـعه دارد.ترویج علم و فناوری یک 
فعالیـت نظـام یافته اسـت كه بـا مشـاركت نهاد های 
مختلـف امکان دسترسـی و درک عامه مـردم از نتایج 
علمی را میسـر می سـازد.جلب توجه سـطوح مختلف 
جامعـه بـه ویـژه بخـش عمومـی آن بـه واقعیت هـا و 
دسـتاورد های علمـی ازجمله مهمتریـن اهداف ترویج 
بتـوان  ایـن رهگـذر  از  تـا  علـم محسـوب می شـود 
رویکـرد خردگرانـه ای را در سـطوح مختلـف جامعـه 
ترویـج داد و با پیشـبرد علوم و فناوری جامعه مسـیر 

ترقـی خـود را طـی نماید .

بدون حمایت مردم از دستاورد های 
علمی و فناوری پیشرفت واقعی در 

جامعه شکل نمی گیرد
تجربـه نشـان داده اسـت تا عموم افـراد یک جامعه 
خـود در مسـیر حمایـت از دسـتاورد های علمـی و 
فنـاوری قـرار نگیرنـد پیشـرفت واقعـی در آن جامعه 
جدیـد  یافته هـای  ورود  بنابرایـن  نمی گیـرد  شـکل 
علـم و فنـاوری بـه زندگی با شـناخت و آگاهی آن در 
بهبود شـرایط می توانـد تأثیرگذار باشـد و ترویج علم 
و فنـاوری در كشـور های در حـال توسـعه بـا توجه به 
ویژگی هـا و شـرایط حاكم در این كشـور ها از اهمیت 
بیشـتری برخـوردار اسـت. از طرفی تولیـد علم، عبور 
از مرزهـای دانـش، شـکل گیـری چرخـه ی علمـی 
و مفاهیمـی از ایـن دسـت همـواره از جملـه اساسـی 
تریـن خطوط ادبیـات گفتمانـی رهبر معظـم انقلاب 

اسـلامی  بـه خصـوص در سـالیان اخیر بوده اسـت.

توجه به علم و فناوری نسخه شفابخش 
بحران های پیش رو در ایران  است

كلـی  سیاسـت های  بـه  نگاهـی  بخواهیـم  اگـر 
جمهوری اسـلامی در زمینه علـم  و فناوری بیاندازیم 
مـی تـوان بـه سـند چشـم  انداز جمهـوری اسـلامی 
ایـران در افـق ۱۴۰۴ مصـوب ۱۳/۰۸/۱۳۸۲ اشـاره 
كـرد كـه  بـا ایـن عبـارت آغـاز می شـود: »در چشـم 
انداز بیسـت سـاله، ایران كشـوری اسـت توسعه یافته 
بـا جایـگاه اول اقتصـادی، علمـی و فناوری در سـطح 

. » منطقه
جمهـوری اسـلامی ایـران، از آغـاز شـکل گیـری 
خـود و بـه ویـژه در دهـه های اخیـر حركتـی را آغاز 
كـرده كـه مـی تـوان از آن به عنـوان مدیریـت دانش 
یـاد كرد.و مدتی اسـت كـه دانش های اسـتراتژیک از 
جمله فناوری هسـته ای، نانوتکنولوژی، بیوتکنولوژی، 
فنـاوری ارتباطـات و اطلاعـات )ICT(، دانـش سـلول 
میکروالکترونیـک،  و شـبیه سـازی،  بنیادیـن  هـای 
لیـزر، ربوتیـک، هـوا فضـا و پزشـکی مولکولـی و ... را 
بـه عنـوان اولویـت های توسـعه علـم و فنـاوری ملی 

انتخـاب كرده اسـت.
امـا بـا وجـود رشـد چشـمگیر، سـهم ایـران در 
تولیـد علـم در سـطح دنیـا بـه نسـبت ظرفیتهـای 
بـا  ایـن ترتیـب،  .بـه  كشـور همچنـان كـم اسـت 
اینکـه تحقیـق و توسـعه رشـد قابل توجهی داشـته 
امـا در پاسـخگویی بـه نیازهای بـازار ناموفـق بوده، 
بـه تولیـد ثـروت منجـر  پیشـرفت علمـی و فنـی 
نشـده و بـر كیفیـت زندگـی مـردم تاثیـر مسـتقیم 

نگذاشـته اسـت.

چرا پیشرفت های  علمی به تولید ثروت 
و ارتقای کیفیت زندگی مردم منجر

نشده  است؟
امـروزه كشـورهای پیشـرفته جهان بـرای مدیریت 
امـور كشـور، بیش از هـر زمان از روش هـای علمی و 
از فناوری هـای نویـن بهـره می گیرند.روش هایـی كـه 
تاثیـرات مسـتقیم آن در اقتصـاد، مسـایل اجتماعی، 
امنیـت و رفـاه نمـود پیـدا می كنـد. به عبـارت دیگر، 
بـرای حـل یـک مسـاله یـا بحـران سیاسـی، راه حلی 
از جنـس علـم و فنـاوری بـه كار گرفتـه می شـود و 
نـه راه حلـی صرفـا سیاسـی.به عنوان نمونـه، اسـتفاده 
و  الکترونیکـی  بانکـداری  هوشـمند،  كارت هـای  از 
سیسـتم های تشـخیص هویـت بیومتریـک و ماننـد 
آنهـا همگـی راه حل هـای علـم و فنـاوری بـرای حـل 

مسـایل سیاسـی-اجتماعی هستند
از  بسـیاری  راه حـل  فنـاوری،  و  بـه علـم  توجـه 
مشـکلات و معضلات سیاسـی، اقتصـادی و اجتماعی 
مـا در جمهـوری اسـلامی ایـران خواهـد بـود .بـرای 
بـرون رفـت از  بحران هـای مختلفـی از جمله بحران 
هـای اقتصـادی، صنعتـی، محیـط زیسـتی مثـل كم 
آبـی وخشکسـالی راه حل های مشـخصی وجـود دارد.

علـم و فنـاوری نـه تنهـا بـه بهبـود وضـع اقتصـاد و 
معیشـت كمـک خواهد كـرد، بلکـه راهـکاری عملی 

برای توسـعه سیاسـی كشـورخواهد داشـت. 
مـا در ایـن فصلنامـه تلاش مـی كنیـم جدیدترین 
مطالـب علمـی و دسـتاوردهای فنـاوری  در سـطج 
كشـور و جهان را به زبان سـاده بـه مخاطبین منتقل 

ییم. نما

رسالت
 این فصلنامه 
ترویج علم و 
فناوری است
حمزه امیرمحمدی
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شـاید بـرای شـما هم جالـب باشـد اولین بـار در 
دنیـا ایـده الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی توسـط 
سـه محقق ایرانی در دانشـگاه شـهید باهنر کرمان 
مطرح گردید و به سـرعت مورد اسـتقبال بسـیاری 
از محققیـن قـرار گرفت به طـوری که از سـال 2009 
تـا کنـون بیـش از 4750 مرتبـه در تحقیقات علمی 
مختلف ارجاع داده شـده اسـت..لذا بـه همین بهانه 
گفتگـو مـی کنیـم  با خانـم دکتر شـیما کاشـف از 
 )IDPL( اعضای آزمایشـگاه پـردازش هوشـمند داده
واقـع در بخش برق دانشـگاه شـهید باهنـر کرمان. 

لطفا خودتان را برای مخاطبین معرفی کنید؟
شیما كاشف هسـتم در سال ۱۳9۰ دوره كارشناسی 
خود را در رشـته مهندسـی برق-الکترونیک در دانشگاه 
شـهید باهنـر كرمـان بـه اتمـام رسـاندم. از پایـان نامه 
هـای مقطـع كارشناسـی ارشـد و دكتـری، بـه ترتیب 

در سـال هـای 9۲ و 97 تحـت راهنمایـی آقـای دكتـر 
حسـین نظـام آبـادی پـور در دانشـگاه شـهید باهنـر 
كرمـان در مباحـث مربـوط بـه الگوریتـم هـای فـرا 
ابتکاری و بازشناسـی الگو، دفاع كـردم. همچنین، دوره 
پسـا دكتری خـودم را تحت عنوان پـروژه ای برای داده 
كاوی در پایـگاه داده مشـتركین شـركت توزیـع بـرق 
جنـوب اسـتان كرمـان در سـال 99 بـه اتمام رسـاندم.

کاری  و فیلدهـای  منـدی  در خصـوص علاقـه 
بفرماییـد؟ را  توضیحاتـی  خودتـان 

نـرم،  رایانـش  زمینـه هـای علاقـه منـدی مـن،   

الگوریتم جستجوی گرانشی حاصل 
پژوهش محققین ایرانی

شیما سعیدی/خبرنگار

دیجیتـال،  تصاویـر  پـردازش  الگـو،  بازشناسـی 
حـال  در  اسـت.  عمیـق  هـای  شـبکه  و  كاوی  داده 
IDPL( حاضـردر آزمایشـگاه پـردازش هوشـمند داده 

( واقـع در بخش برق دانشـگاه شـهید باهنـر كرمان، با 
مدیریـت آقـای دكتر نظام آبـادی پور فعالیـت دارم. در 
این آزمایشـگاه، طرح هـای كاربردی مختلفی در زمینه 
هـای مذكـور و همچنین در زمینه هایـی نظیر فناوری 
بلاكچیـن، قراردادهای هوشـمند و هـوش جمعی ربات 
هـا بـه وسـیله دانشـجویان و فـارغ التحصیـلان دوره 
تحصیلات تکمیلی، برای سـازمان هـای مختلف، انجام 

شـده است.
خانم کاشـف بهینه سـازی با الگوریتم های فرا 

ابتکاری به چه معناسـت؟
در هـر رشـته ای كـه تحصیـل كـرده باشـید و در 
امـور روزمـره زندگـی، به مـواردی بر مـی خوریم كه 

نیـاز اسـت مقـدار بهینـه را بـرای یـک مسـأله پیدا 
كنیـم. بـه طـور مثـال، بـا یـک ورقـه آهـن سـفید، 
چـه ظرفی را بسـازیم كه بیشـترین حجم را داشـته 
باشـد. بـرای پیـدا كـردن مقدار یـا مقادیـر بهینه در 
بسـیاری از مسـائل، از روش های وابسـته به مشـتق 
اسـتفاده مـی شـود. در سـاده تریـن حالـت، از تابـع 
هدفـی كـه در اختیـار داریـم، مشـتق مـی گیریـم 
و برابـر بـا صفـر قـرار مـی دهیـم تـا مقادیـر بهینـه 
بـه دسـت آیـد. بایـد توجـه داشـت كـه ایـن روش 
محدودیـت دارد و  زمانـی كـه توابـع مـا پیچیـده 
شـوند )مثـلا چنـد جملـه ای از درجـه 6 یـا بالاتر(، 
آنـگاه حـل بسـته )مشـتق گیـری و برابر صفـر قرار 

دادن( ممکـن اسـت دیگـر پاسـخگو نباشـد. 
گاهـی پیچیدگـی حـل برخـی از مسـائل از درجه 
چنـد جملـه ای نیسـت و بـا افزایـش ابعـاد مسـأله، 

علوم کامپیوترعلوم کامپیوتر



سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

89

پیچیدگـی یافتـن جـواب، به صـورت نمایـی افزایش 
مـی یابـد. بـه طـور مثـال، اگـر بخواهیـم بـه چنـد 
شـهر سـفر كنیـم، بـه دنبـال ایـن سـوال هسـتیم 
بـه همـه  انتخـاب كنیـم كـه  را  كـه كـدام مسـیر 
شـهرهای مـورد نظـر سـر بزنیـم و در پایان به شـهر 
خودمـان برگردیـم و در عیـن حـال، كوتـاه تریـن 
مسـافت را بپیماییـم. ایـن یـک مسـأله بهینه سـازی 
 جهانـی اسـت كـه بـه مسـأله فروشـنده دوره گـرد

 )TSP( معـروف اسـت. در ایـن مسـأله، اگر N شـهر 
مـد نظـر باشـد، به تعـداد  راه حـل ممکن بـرای این 
دسـترس  در  كامپیوتـری  اگـر  دارد.  وجـود  مسـأله 
باشـد كـه ارزیابـی هـر جـواب بـه انـدازه 0.01 ثانیه 
زمـان بخواهـد و تعـداد 5۰ شـهر نیـز موجود باشـد، 
كل زمـان مـورد نیـاز برای یافتـن كوتاهترین مسـیر 
ممکـن بـه انـدازه   كه معادل  سـال اسـت، زمان می 
بـرد! در حـل ایـن دسـته از مسـائل كه به طـور كلی 
بـه مسـائل NP معـروف هسـتند، نمی تـوان از روش 
های جسـتجوی همه جانبه اسـتفاده كـرد تا بهترین 
راه حـل را از میـان كلیـه جـواب های موجـود یافت. 
در چنیـن شـرایطی بایـد سـراغ روش هـای دیگـری 
برویـم؛ روش هـای مبتنـی بـر مشـتق و روش هـای 

مسـتقل از مشتق.
گرادیـان كاهشـی )گرادیان افزایشـی( یک الگوریتم 
بهینـه یـاب تکـرار پذیر و مبتنی بر مشـتق اسـت كه 
بـرای یافتـن نقـاط كمینـه )بیشـینه( یک تابـع هدف 
اسـتفاده مـی شـود. تصـور كنیـد كـه در كوهسـتان 
مشـغول پیـاده روی هسـتید و می خواهیـد از قله كوه 
بـه دره برسـید ولی به علـت مه آلود بـودن هوا متوجه 
نمی شـوید كـه چه موقعـی بـه دره رسـیده اید. در این 

جـا شـما از شـیب زمین و سـرازیری كمـک می گیرد. 
در ابتـدای راه گام های شـما بلند اسـت؛ زیـرا می دانید 
كه هدف )دره( دور از شـما قرار دارد و احتیاج به دقت 
در تشـخیص موقعیـت خـود نداریـد. ولـی زمانـی كه 
شـیب ملایـم می شـود می فهمیـد كـه بـه دره نزدیک 
شـده اید و بایـد گام  هایتـان را كوتـاه برداریـد تـا دره را 

پیـدا كنید.
بـه ایـن ترتیـب در هـر گام، موقعیـت بعدیتـان 
را براسـاس موقعیـت فعلـی تنظیـم می كنیـد تـا از 
مسـیر خارج نشـوید. به این شـیوه، مشـخص اسـت 
كـه گام بعدی شـما بـه گام قبلـی بسـتگی دارد. در 
ایـن حالـت كاهش طـول گام هـا را با كاهش شـیب 
شـیبی  دیگـر  كـه  زمانـی  تـا  می كنیـد  هماهنـگ 
وجـود نـدارد. در ایـن هنـگام بـه دره كـه هدفتـان 

بـود، رسـیده اید.

بـا توجـه بـه مثـال بـالا، متوجـه مـی شـویم كـه 
الگوریتـم گرادیـان نزولـی، كار خـود را بـا در نظـر 
گرفتـن یک نقطـه تصادفـی روی نمودار شـروع می 
كنـد و پـس از محاسـبه مشـتق تابـع هـدف در آن 
نقطـه )مشـتق در هـر نقطـه، معـرف شـیب خـط 
ممـاس بـر نمـودار در آن نقطـه اسـت(، در خـلاف 

جهـت آن، شـروع بـه حركـت مـی كنـد تا بـه نقطه 
دیگـری برسـد. ایـن كار تا آنجـا ادامه پیـدا می كند 
كـه بـه نقطـه ای برسـیم كه شـیب خط ممـاس در 
آن، صفـر باشـد. ایـن نقطـه مـی تواند یکـی از نقاط 
كمینـه محلـی، كمینـه فرامحلـی یـا نقطـه زینـی 
باشـد، كـه در تمـام ایـن مـوارد مشـتق تابـع هدف، 
صفـر اسـت. ایـن سـه نقطه در شـکل ۱ نشـان داده 

اند.  شـده 

شکل ۱. نقاط زینی، مینیمم محلی و مینیمم فرا محلی در یک تابع.

بسـته بـه اینکـه نقطـه اولیـه در كـدام قسـمت از 
تابـع هدف انتخاب شـود، الگوریتم گرادیان كاهشـی، 
مـا را بـه یکـی از ایـن نقـاط سـوق مـی دهـد. ایـن 
مسـأله یکـی از عیـوب الگوریتم گرادیان نزولی اسـت 
كـه جـواب نهایـی بـه انتخـاب نقطـه اولیـه بسـتگی 
دارد و در حقیقـت ایـن روش تنهـا قـادر اسـت نقطه 
كمینـه محلـی را در همسـایگی نقطـه اولیـه انتخاب 
شـده بیابـد و بنابرایـن همیشـه قادر نیسـت به نقطه 
مینیمم )فرامحلی( سراسـری دسـت پیـدا كند. علاوه 

بـر این، گاهی اوقات، محاسـبه مشـتق تابـع هدف به 
آسـانی امـکان پذیـر نیسـت؛ یـا اینکـه ممکن اسـت 
تابـع هدف مشـتق پذیر نباشـد. همچنیـن، در برخی 
از مـوارد اساسـا تابع هدفی موجود نیسـت و تنها یک 
سیسـتم در دسـترس اسـت كه بـه ازای هـر ورودی، 
بهتریـن  یافتـن  خروجـی مشـخصی دارد و هـدف، 
مقـدار ورودی بـرای دسـتیابی بـه خروجـی بهینـه 
اسـت. در ایـن مـوارد، اسـتفاده از روش هـای بهینـه 
سـازی مبتنـی بـر مشـتق پاسـخگو نیسـت و سـراغ 

روش هـای بـی نیـاز از مشـتق مـی رویم.
در مقابـل روش هـای مبتنـی بـر مشـتق، روش 
هـای مسـتقل از مشـتق تابـع هـدف مطـرح شـده 
انـد كـه مبتنـی بـر جسـتجوی تصادفـی هسـتند. 
ایـن روش هـا، فضـای جسـتجو را بـا مجموعـه ای 
از ذرات بـه صـورت مـوازی و تکرار شـونده جسـتجو 
مـی كننـد و در تکرارهـای مختلف، سـعی می كنند 
جـواب )هـای( بهینـه را پیـدا كننـد. بـه این دسـته 
از پدیـده  الگوریتـم هـا، كـه عمومـا بـر گرفتـه  از 
هـای موجـود در طبیعـت هسـتند، الگوریتـم هـای 
فـرا ابتـکاری، فـرا تکاملـی یـا فـرا اكتشـافی مـی 
یافتـن  بـرای  تضمینـی  هـا  الگوریـم  ایـن  گوینـد. 
بهتریـن جـواب نمـی دهنـد، امـا قـادر هسـتند در 
یـک زمـان قابـل قبـول، جوابـی نزدیک بهینـه را به 
دسـت آورنـد. الگوریتم هـای فرا ابتـکاری می توانند 
بدون دانسـتن مسـأله، بـا ارائه یـک راه حل عمومی، 
مسـأله را بـا سـرعت و دقـت معقولـی حـل كننـد. 
اصـول كار تمـام الگوریتـم های فـرا ابتکاری مشـابه 
یکدیگـر اسـت. شـکل ۲، فلوچـارت نحـوه كاركردن 

ایـن الگوریتـم هـا را نشـان مـی دهد.
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در شــروع كار، تنظیمــات اولیــه و مقداردهــی 
بــه متغیرهــای مربــوط بــه الگوریتــم فــرا ابتــکاری 
انجــام مــی شــود. بــه طــور مثــال، تعــداد اعضــای 
جمعیــت، تعــداد تکرارهــا و تنطیمــات مربــوط بــه 
عملگرهــای خــاص هــر الگوریتــم. ســپس، جمعیــت 
ــتجو  ــای جس ــی در فض ــورت تصادف ــه ص ــه ب اولی
پراكنــده مــی شــوند. هــر یــک از اعضــای جمعیــت 
ــتگی  ــع شایس ــتفاده از تاب ــا اس ــد ب ــه بع در مرحل
ــت  ــن اس ــع ممک ــن تاب ــوند. ای ــی ش ــی م ارزیاب
ــع هــدف  ــا اصــلاح شــده تاب ــع هــدف ی همــان تاب
ــه نیازهــای مســأله تعریــف  ــا توجــه ب باشــد كــه ب
ــه مقــدار بهینــه  مــی شــود. هرچــه یــک جــواب ب
ــرای  ــع شایســتگی ب ــدار تاب ــر باشــد، مق ــک ت نزدی
آن جــواب بیشــتر اســت. پــس از ارزیابــی اعضــای 
جمعیــت، نوبــت بــه اعمــال عملگرهــا و روش هایــی 
مــی رســد كــه جمعیــت نســل بعــد را تولیــد كننــد. 
جمعیــت نســل بعــد، ممکــن اســت حاصــل تکامــل 
یافتــه اعضــای جمعیــت نســل قبــل باشــند )نظیــر 
ــا همــان اعضــای نســل قبــل  الگوریتــم وراثتــی( ی
باشــند كــه در جهتــی خــاص، شــروع بــه حركــت 
ــگان(.  ــی مورچ ــم كلون ــر الگوریت ــد )نظی ــی كنن م
ــت  ــر جه ــلاوه ب ــز ع ــت نی ــرعت حرك ــی س گاه
حركــت، بــرای اعضــای مختلــف جمعیــت متفــاوت 
اســت )نظیــر الگوریتــم گرانشــی و جمعیــت ذرات(. 
ــل  ــت نس ــاد جمعی ــس از ایج ــورت، پ ــر ص در ه
بعــد، شــرایط توقــف الگوریتــم، بررســی مــی شــود 
 و  تــا رســیدن بــه شــرایط توقــف، مرحلــه ارزیابــی 
ــرای تولیــد  اعضــای جمعیــت و اعمــال عملگرهــا ب

نســل بعــد، ادامــه پیــدا مــی كنــد. 

 

تولید جمعیت اولیه به صورت  تنظیم پارامترها شروع
 تصادفي

 ارزیابي اعضاي جمعیت

 عملگرها

 شرایط توقف

 بهترین جواب را
  چاپ كن

 نه
 بله

شکل ۲. ساختار كلی الگوریتم های فرا ابتکاری

الگوریتـم  گرانشـی،  الگوریتـم  وراثتـی،  الگوریتـم 
جمعیـت ذرات و الگوریتم كلونی مورچگان نمونه هایی 
از الگوریتـم های فرا ابتکاری هسـتند. الگوریتم وراثتی، 
تولید مثل جانداران را در سـطح سـلولی شـبیه سـازی 
مـی كنـد. الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی، بـر مبنـای 
قانـون گرانش در طبیعت و با اسـتفاده از قوانین گرانش 
نیوتن نوشـته شـده اسـت. الگوریتم جمعیـت ذرات، از 
رفتـار جمعـی پرنـدگان و ماهـی هـا بـرای یافتن منبع 
غـذا الهام می گیـرد و الگوریتم كلونـی مورچه ها، رفتار 
گروهـی و همـکاری مورچـگان را در یافتـن كوتاه ترین 

مسـیر از آشـیانه تـا غذا پیاده سـازی مـی كند. 
در ادامـه، سـاز و كار دو الگوریتـم وراثتـی )به عنوان 
الگوریتـم فـرا ابتـکاری پایـه( و الگوریتـم جسـتجوی 
ابتـکاری )بـه عنوان یکـی از الگوریتم های فـرا ابتکاری 

پیشـرو و قدرتمنـد( توضیـح مـی دهیم .
الگوریتم وراثتی

الگوریتـم ژنتیـک روشـی بـراي بهینـه سـازي بـا 
جسـتجوي وسـیع اسـت و كاركرد آن بر اصول انتخاب 

طبیعـی حاكـم بر ژنتیـک طبیعی اسـتوار اسـت. ایده 
این الگوریتـم از نظریه تکامل داروین الهام گرفته شـده 
اسـت. اگرچـه ایـن الگوریتـم روشـی براي جسـتجوي 
تصادفی اسـت، ویژگی هاي خاص آن موجب می شـود 
كـه نتوان آن را یک جسـتجوي تصادفی سـاده قلمداد 
كـرد. ایـن الگوریتـم جزو الگوریتم های تکاملی اسـت.

در الگوریتـم هاي ژنتیکی، بسـیاري از مکانیزم هایی 
كـه در زیسـت شناسـی وجـود دارد، نظیر انتخـاب ژن 
برتـر، تركیـب ژن هـا، جهـش ژن هـا، مهاجـرت افراد 
جمعیت، محلی بودن گونه ها و … شـبیه سـازي می 
شـوند. در این الگوریتم ها، جسـتجو بـر روي مجموعه 
هایـی از راه حـل هـا به صورت مـوازي انجام می شـود، 
درحالی كـه در روش هـاي سـنتی جسـتجو به صـورت 

است. ترتیبی 
رونـد كار الگوریتـم وراثتـی بـه این شـرح اسـت: در 
آغـاز الگوریتـم، تعدادي از افراد به عنـوان جمعیت اولیه 
و بـه  صـورت تصادفـی در فضای جسـتجو پراكنده می 
شـوند. سـپس، معیاري از كیفیت به نام تابع برازندگی 
بـراي تـک تـک آن هـا ارزیابـی مـی شـود. اگر شـرط 
رسـیدن به جواب برقرار نباشـد، نسـل بعدي با انتخاب 

والدیـن بـر اسـاس میـزان برازندگـی آن هـا تولید می 
شـود. در هر نسـل، بهترین هاي آن نسـل انتخاب می 
شـوند و پـس از زاد و ولد، مجموعـه جدیدي از فرزندان 
تولیـد می شـوند. كرومـوزوم هاي موجـود در جمعیت 
بـر اسـاس مقـدار برازندگی به عنـوان والـد انتخاب می 
شـوند. سـپس، تولیدمثـل، بیـن جفـت كرومـوزوم ها 
انجـام مـی گیـرد تا فرزنـدان ایجاد شـوند. بـرای تولید 
فرزنـدان، از عملگرهـای همبـری و جهـش كه منطبق 
بـر عملگرهایی با همین نام در وراثت طبیعی هسـتند، 
اسـتفاده می شـود. سـپس، میـزان برازندگـی فرزندان 
جدیـد محاسـبه  شـده و جمعیت جدیـد، از جایگزینی 
فرزنـدان بـا والدیـن ایجـاد می شـود و جمعیـت ایجاد 
شـده جدید به  عنوان نسـل بعدي شـناخته می شـود و 

فراینـد تکرار می شـود.
احتمـال  بـا  تـر  مناسـب  افـراد  فراینـد،  ایـن  در 
بیشـتري در نسـل هـاي بعـد باقـی خواهنـد مانـد 
و ایـن فراینـد تـا برقـرار شـدن شـرط خاتمـه تکـرار 
مـی شـود. الگوریتم زمانـی پایـان خواهـد یافـت كه 
بهبـودي بـر روي جـواب هـا صـورت نگیرد یـا اینکه 

تعـداد مشـخصی نسـل تولیـد شـود.

دکتر عصمت راشدیدکتر سعید سریزدیدکتر حسین نظام آبادی پور

علوم کامپیوترعلوم کامپیوتر
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یکـی از الگوریتـم هـای فـرا ابتـکاری قدرتمنـد كـه 
توانایـی خوبـی در یافتـن جـواب بهینـه در كوتـاه ترین 
زمـان دارد، الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی اسـت كه در 
سـال ۲۰۰9 بـه وسـیله سـه محقق از دانشـگاه شـهید 
باهنـر كرمـان، خانـم دكتر عصمت راشـدی )كـه در آن 
زمـان دانشـجوی دروه كارشناسـی ارشـد بودنـد(، آقای 
دكتـر حسـین نظـام آبـادی پـور و آقـای دكتـر سـعید 
سـریزدی، مطـرح شـد. الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی 
قـدرت بالایـی در یافتـن بهترین جـواب در كوتـاه ترین 
زمـان دارد و دلیـل اصلـی ایـن امـر ایـن اسـت كـه این 
الگوریتـم فـرا ابتـکاری بـر پایـه قواعـد محکـم فیزیک 
الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی  طراحـی شـده اسـت. 
بـه سـرعت مـورد اسـتقبال بسـیاری از محققیـن قـرار 
گرفـت بـه طـوری كـه از سـال ۲۰۰9 تا كنـون بیش از 
۴75۰ مرتبـه در تحقیقـات علمـی مختلف ارجـاع داده 
 GSA شـده اسـت. در الگوریتم جسـتجوی گرانشـی یـا
بهینـه یابـی به كمک طرح قوانین گرانشـی و حركت در 
یک سیسـتم مصنوعـی زمان گسسـته انجام می شـود. 
محیـط سیسـتم، همـان محدوده تعریف مسـأله اسـت. 
طبـق قانـون گرانـش، هر جسـم، محل و وضعیت سـایر 
اجسـام را از طریق قانون جاذبه گرانشـی درک می كند. 
بنابرایـن، مـی تـوان از این نیـرو به عنـوان ابـزاری برای 
تبـادل اطلاعات اسـتفاده كـرد. طبق قانـون اول نیوتن، 

دو جسـم بـه یکدیگر نیـرو وارد می كنند كه انـدازه این 
نیرو متناسـب با حاصلضرب جرم دو جسـم و یک ثابت 
گرانـش، بخـش بر مجـذور فاصلـه دو جسـم از یکدیگر 
اسـت. این نیرو، می تواند سـبب حركت و شـتاب جسم 
در جهتـی باشـد كـه برآینـد نیروهـای اعمـال شـده بر 
آن جسـم معیـن مـی كند. طبـق قانـون دوم نیوتن، هر 
جسـم در جهت بعد d ام شـتابی می گیرد كه متناسـب 
اسـت بـا نیـروی وارد بـر آن جسـم در جهت بعـد d ام، 
بخـش بـر جرم اینرسـی آن. بـه بیان دیگـر، هرچه جرم 
جسـم بیشـتر باشـد، شـتابی كه می گیرد كم تر اسـت. 
الگوریتـم جسـتجوی گرانشـی نیز، بر مبنـای قوانین 
نیوتـن و گرانـش در طبیعـت پایـه ریـزی شـده اسـت. 
در قـدم اول، فضای سیسـتم مشـخص میشـود. محیط، 
شـامل یـک دسـتگاه مختصـات چنـد بعـدی در فضای 
تعریف مسـئله اسـت. هر نقطه از فضا یک جواب مسئله 
اسـت و عاملهای جسـتجو كننده مجموعهای از اجسـام 
میباشـند. اجسـام مختلـف در فضـای جسـتجو، جواب 
هـای ممکن برای حل آن مسـأله هسـتند. در هر لحظه 
از زمـان، اجسـام ارزیابـی شـده و تغییر مکان هر جسـم 
محاسـبه می شـود و در زمان بعد، جسم در آن موقعیت 
قـرار می گیـرد. در تکرار اول، اجسـام به صورت تصادفی 
در فضـای جسـتجو پراكنـده مـی شـوند. بـا توجـه بـه 
برازندگـی هـر یـک از جـواب ها )میـزان فاصلـه تا نقاط 

بهینـه مسـأله(، جـرم هـر یـک از اجسـام در تکرارهای 
مختلـف بـه روز رسـانی مـی شـود. هرچـه یک جـواب، 
بـه جـواب بهینه نزدیـک تر باشـد، برازندگـی آن جواب 
بیشـتر اسـت و مقـدار جرم آن جسـم در هنـگام به روز 
رسـانی، افزایـش مـی باید. از سـوی دیگـر، هرچه میزان 
جـرم بیش تر باشـد، نیروی بیشـتری به اجسـام اطراف 
وارد مـی شـود كه موجب شـتاب گرفتن سـایر اجسـام 
سـبک تـر بـه سـمت جسـم سـنگین تر مـی شـود. به 
عبـارت دیگـر، در تکرارهـای مختلـف، جـواب هایی كه 
بـه جواب های بهینه نزدیک تر هسـتند، جرم بیشـتری 
مـی گیرنـد و جـواب هایـی را كـه از نقـاط بهینـه تابـع 
هـدف فاصلـه دارنـد را بـا شـتاب زیـاد بـه سـمت خود 
مـی كشـند؛ امـا شـتابی كـه اجسـام سـنگین تـر بـه 

واسـطه نیـروی وارد شـده از سـوی سـایر اجسـام مـی 
گیرنـد، كـم تر اسـت و ایـن به معنی جابـه جایی جزئی 
جـواب هـای بهینه، حول نقـاط كنونی خـود، به منظور 
بهـره وری بیشـتر و دسـتیابی بـه نقاط بهینه تر اسـت. 
در نهایـت، مشـابه الگوریتم وراثتی، شـرط توقـف را می 
تـوان پیمـودن تعداد مشـخصی تکرار یا رسـیدن به حد 
مشـخصی از خطا در نظر گرفـت. از این بهینه یاب برای 
هـر مسـأله بهینـه سـازی كـه در آن هـر جواب مسـأله 
بـه صـورت یک موقعیـت در فضـا قابل تعریـف و میزان 
شـباهت آن بـا سـایر جواب های مسـأله به صـورت یک 
فاصلـه قابـل بیان باشـد، می توان اسـتفاده كـرد. میزان 

اجـرام بـا توجـه بـه تابع هـدف تعیین می شـوند.

الگوریتم 
جستجوی گرانشی

علوم کامپیوترعلوم کامپیوتر



سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

1415

هوا و فضا

اولین »گردش« موفقیت آمیز کاوشـگر اسـتقامت 
بر سـطح مریخ

كاوشـگر اسـتقامت حـدود دو هفتـه پـس از فـرود بـر 
سـطح مریـخ نخسـتین »گـردش« خـود را در ۳۳ دقیقه 
با موفقیت پشـت سـر گذاشـت. دانشـمندان وبسـیاری از 
مـردم جهـان  از ایـن موفقیـت بـه وجـد آمده انـد.و حال 
ایـن سـوال در ذهـن بشـر امـروزی نقش بسـته اسـت آیا 
عمـر او كفـاف می كند تـا زندگی درمریـخ را تجربه كند؟

مریخ نـورد ناسـا طی نزدیک به هفت مـاه ۴7۰ میلیون 
كیلومتـر مسـافت را طی كـرد و ۱۸ فوریـه ۲۰۲۱ مطابق 
برنامـه در دهانـه »جیزرو« بر سـطح كره  حـدود دو هفته 
پس از این رویداد تاریخی كاوشـگر »استقامت« نخستین 

حركـت خـود بـر سـطح مریـخ را بـا موفقیت 
انجام داد. این 

»گـردش« ۳۳ دقیقـه طـول كشـید و مریخ نورد ناسـا در 
ایـن مـدت شـش و نیم متر حركـت كرد. آنچـه فاصله ای 
بسـیار كوتاه به نظر می رسـد برای كاوش هـای فضانوردی 
به معنای پشـت سـر گذاشـتن مسیری بسـیار طولانی با 

نتایجـی درخشـان تر از تصور به شـمار می رود.
یک گردش شش و نیم متری

كاوشـگر اسـتقامت روز جمعه پنجم فوریه در نخستین 
حركـت آزمایشـی خـود ابتـدا چهـار متـر به سـمت جلو 
پیـش رفـت و بعد بـا گـردش ۱5۰ درجه به سـمت چپ 
دو و نیـم متـر بـه عقـب برگشـت.  كاوشـگر مریـخ بایـد 
بـرای انجـام ماموریت هایـش مسـیری حـدود ۲۰۰ متـر 
را طـی كنـد. كاوشـگر اسـتقامت یـک تـن وزن دارد و به 
انـدازه یـک خـودروی كوچک اسـت. مریخ نورد ناسـا یک 
بـازوی روبات سـه متـری دارد و مجهز بـه ۱9 دوربین، دو 

آیا انسان ها در یک قدمی تسخیر مریخ برای زندگی جدید است؟

هوا و فضا

میکروفـون و تعداد زیادی دسـتگاه و تجهیزات پیشـرفته 
دیگر اسـت كه بـرای آزمایش هـا و نمونه برداری هـا به كار 
گرفته می شـوند. كاوشـگر استقامت بر بسـتر یک دریاچه 
خشـک فرود آمده كـه قطر آن حدود 5۴ كیلومتر اسـت. 
ماموریـت او در دو سـال آینـده از جمله بررسـی وضعیت 

ایـن  زمین شناسـی  و  منطقه و جسـتجوی اقلیمـی 
باسـتانی  حیـات  ر آثـار  د

اسـت.  مریـخ  كـره 
حـی  ا طر

شـگر  و كا
مت  سـتقا ا
هزینـه  ۲ بـا 
د  ر و میلیـا
 7 ۰ ۰

دلار  میلیـون 

حـدود یـک دهه طـول كشـیده اسـت. مریخ نورد ناسـا تا 
كنـون یـک فایل صوتـی و تعداد زیـادی تصویر با كیفیت 
بسـیار عالـی به زمیـن مخابره كـرده كه برخـی همکاران 
كرده انـد. تشـبیه  خیـال«  و  »خـواب  بـه  را  آن  ناسـا 

نخستین بالگرد به مریخ رسید
ربات كاوشـگر پرسـه ورنس ناسـا پـس از حدود شـش 
مـاه، بـر سـطح مریـخ فـرود آمد. طبـق اعـلام ناسـا، این 
مریخ نـورد طبق برنامـه در دهانه جیزرو فرود آمده اسـت. 
ایـن كاوشـگر بـرای اولیـن بـار یک بالگـرد هم بـه همراه 

دارد بـه نـام »نبوغ«.  
موتورهای هسته ای، گامی بزرگ 

برای سفر به مریخ
فـرود  و  مریـخ  بـه  اسـتقامت  كاوشـگر  رسـیدن  بـا 
موفقیت آمیـز آن، فصـل تـازه ای از سـفرهای فضایی آغاز 
شـده اسـت؛ سـفرهایی كه قرار است به 
سـفر انسـان به مریخ ختم شـود. 
امـا گام بـزرگ ناسـا بکارگیـری 
ایـن  كـه  اسـت  موتورهایـی 
می كنـد.   ممکـن  را  ماموریـت 

حمزه امیرمحمدی
مدرس دانشگاه
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هوا و فضا

  »پرواز تاریخی«؛ گردش هوایی 
بالگرد ناسا بر فراز مریخ

مریـخ  فضـای  در  ناسـا  بالگـرد  »نبـوغ«، 
كـه  پـروازی  داد،  انجـام  كوتـاه  پـروازی 
تفـاوت  اسـت.  شـده  توصیـف  »تاریخـی« 
چگالـی زمیـن و مریـخ ایـن پـرواز را دشـوار 
كـرده بـود. قرار اسـت نبـوغ مجموعـاً 5 پرواز 

بـر فـراز مریـخ داشـته باشـد.
آژانـس فضایی آمریکا )ناسـا( روز دوشـنبه، 
۳۰ فروردیـن اعـلام كرد بالگـرد نبوغ  پروازی 
كوتـاه و موفقیت آمیـز بـر فـراز سـیاره مریـخ 
انجـام داده و توانسـته اسـت بـدون مشـکل 
دوبـاره بـر سـطح مریـخ بنشـیند. ایـن پـرواز 
»تاریخـی« عنـوان شـده، چرا كه بـرای اولین 
بـار بشـر یـک وسـیله نقلیـه موتـوری را بـر 
روی سـیاره ای غیـر از سـیاره زمیـن بـه پرواز 
درآورده و كنتـرل پـرواز را هـم از روی خـود 

مریـخ انجـام داده اسـت.
پـرواز  در   ناسـا  بـرای  بـزرگ  چالـش 
درآوردن بالگـرد نبـوغ به چگالـی هوای مریخ 
برمی گشـت كـه یک درصد چگالـی جو زمین 
اسـت و بال هـای چرخنـده نبـوغ می بایسـت 
بـرای غلبـه بـر ایـن شـرایط سـرعتی بسـیار 
بیشـتر از سـرعت بالگردهای معمولی در روی 

سـطح زمیـن پیـدا كنند.

هوا و فضا

مریخ نـورد »اسـتقامت« ناسـا توانسـت در اقدامـی 
منحصر به فرد و پیشـگامانه دی اكسـید كربن اتمسـفر 
كـره مریـخ را بـه اكسـیژن تبدیل كنـد. این دسـتاورد 
می توانـد در آینـده در خدمـت نیاز انسـان به اكسـیژن 

در فضـا بـه كار گرفته شـود.
مریخ نورد سـازمان ملـی هوانـوردی و فضایی آمریکا 
)ناسـا( یک اقـدام پیشـتازانه دیگر را با موفقیـت به نام 
خـود رقـم زد. ایـن مریخ نـورد كه نـام آن »اسـتقامت« 
)Perseverance( اسـت توانسـت هوای سیاره مریخ 
را كـه عمدتـا از دی اكسـید كربن تشـکیل شـده را به 

اكسـیژن تبدیل كند.
ایـن نخسـتین بـار اسـت كـه اكسـیژن در سـیاره 

از زمیـن حاصـل می شـود. دیگـری غیـر 
بـه گفته ناسـا، ایـن فرایند با اسـتفاده از دسـتگاهی 
به نام »موكسـی« كه گاز دی اكسـید كربن را از طریق 

فرایندهـای الکتریکی و شـیمیایی تجزیه می كند انجام 
شـده اسـت. ایـن دسـتاورد می توانـد در آینـده نه تنها 
نیـاز فضانـوردان به اكسـیژن برای تنفـس بلکه احتیاج 
بـه حمـل مقادیـر عظیـم اكسـیژن بـرای بازگشـت 

موشـک ها بـه كـره زمیـن را نیز مرتفع سـازد.
بـه گفته ناسـا، موكسـی كه در قسـمت جلـوی این 
مریخ نـورد تعبیـه شـده در نخسـتین عملیـات خـود 
توانسـت پنـج گرم اكسـیژن تولید كند كـه نیاز تنفس 
یـک فضانـورد برای ۱۰ دقیقه فعالیت عـادی را برطرف 

می سـازد.
روز دوشـنبه ۱9 آوریـل مینی هلی كوپتر ناسـا به نام 
»نبـوغ« )Ingenuity( بـر فـراز مریخ به پـرواز درآمد. 
ایـن نخسـتین پـرواز یک وسـیله نقلیـه موتـوری روی 
سـیاره ای غیـر از كره زمین بـود. »نبـوغ« در ۱۸ فوریه 

۲۰۲۱ بـا مریخ نـورد »اسـتقامت« وارد مریخ شـد.

مریخ نورد 
»استقامت« 

دی اکسید کربن 
را به اکسیژن 

تبدیل کرد
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 امـروزه انسـان بـا پیشـرفت هایی كـه در زمینـه  هـای 
مختلـف كرده اسـت، نیـازی روزافـزون بـه انرژی پیـدا كرده 
و ازایـن رو در پـی تأمیـن انـرژی مورد نیـاز از منابع مختلف 
تجدیـد پذیـر اسـت. یکـی از ایـن منابـع كه طی ۲۰ سـال 
اخیـر از آن اسـتفاده می شـود انـرژی خورشـیدی اسـت. 
خورشـید در هـر ثانیـه حـدود ۱۰۰۰ ژول انـرژی به هر متر 
مربـع از سـطح زمیـن منتقـل می كند. انـرژی كـه از طریق 
خورشـید بـه زمیـن می رسـد ۱۰۰۰۰ بـار بیشـتر از انـرژی 
مورد نیاز انسـان اسـت. مصرف انرژی در سـال ۲۰5۰ یعنی 
سـال ۱۴۲9 شمسـی، 5۰ تـا ۳۰۰ درصـد بیشـتر از مصرف 

امـروزی آن خواهـد بـود. بـا اینحال اگـر فقـط ۰.۱ درصد از 
سـطح زمین با مبدل های انرژی خورشـیدی پوشـیده شوند 
و تنهـا ۱۰ درصـد بازده داشـته باشـند بـرای تأمیـن انرژی 

مـورد نیاز بشـر كافی اسـت.
انرژی خورشیدی یک منبع انرژی پاک

به شمار می رود
انـرژی خورشـیدی یـک منبـع انـرژی پـاک به شـمار 
مـی رود كـه محیـط زیسـت را آلـوده نمی كنـد. ایـن یک 
منبـع انـرژی تجدیدپذیر اسـت و می توان روزانـه به طور 
مسـتقیم از خورشـید اسـتفاده كـرد. از ایـن رو تـا زمانی 
كـه خورشـید وجـود دارد هیچ گونه جای نگرانی نیسـت. 
بـه گفتـه دانشـمندان پدپده فروپاشـی خورشـید حداقل 
تـا 5 میلیـارد سـال آینـده رخ نخواهـد داد بنابرایـن مـا 
زمـان كافـی بـرای بهـره بـرداری داریـم و بـا اطمینـان 

می توانیـم از انـرژی خورشـیدی اسـتفاده كنیـم.
متداول تریـن نـوع انرژی خورشـیدی، انـرژی فتوولتائیک 
سیسـتم  یـک  خورشـیدی  فتوولتائیـک  سیسـتم  اسـت. 
الکتریکی اسـت كـه از پنل های خورشـیدی، معکوس كننده 
و چنـد مؤلفـه ی دیگـر )مونتـاژ، كابـل و ...( تشـکیل شـده 

است.
سلول خورشیدی مؤلفه ی اصلی 

پنل خورشیدی است
سـلول خورشـیدی مؤلفه ی اصلی پنل خورشـیدی است. 
 PV گاهـی بـه آن ها سـلول های فتوولتائیـک یا سـلول های
هـم گفتـه می شـود. ایـن سـلول ها با جـذب نور خورشـید، 
بـرق تولیـد می كنند. اثـر PV برای اولین بار در سـال ۱95۴ 
كشـف. اندكی پس  از این كشـف، از سـلول های خورشـیدی 
بـرای تقویـت ماهواره هـای فضایـی و كالاهـای كوچک تری 

مثل ماشین حسـاب و سـاعت اسـتفاده شد.
 DC بـرق جریان مسـتقیم یا ،PV پنل هـای خورشـیدی
الکترون هـا در یک جهـت   DC بـرق در  تولیـد می كننـد. 
 DC بـه جریـان درمی آینـد. به عنـوان یـک مثـال از جریـان
می تـوان به روشـن كـردن لامـپ با یک باتـری اشـاره كرد. 
الکترون هـا از قطـب منفـی باطـری حركـت كـرده از لامپ 

عبـور می كننـد و مجـددا بـه قطـب مثبـت بازمی گردند.
در بـرق AC یـا جریان متنـاوب، الکترون هـا در دو جهت 
متفـاوت حركت كـرده و دچار نوسـان می شـوند. وقتی یک 
حلقـه ی سـیمی حـول یـک آهنربـا پیچیـده شـده باشـد، 
ژنراتـور بـرق AC تولید می كنـد. به دلیل ارزان بـودن انتقال 
برق AC در مسـافت های طولانی، شـبکه  های انتقال از برق 
AC اسـتفاده می كنـد. برق مصرفـی ما در مصـارف خانگی، 
صنعتـی، كشـاورزی و ... از نـوع AC اسـت و ایـن در حالـی 
اسـت كـه پنل هـای خورشـیدی بـرق DC تولیـد می كنند. 
بـا اسـتفاده از مبـدل یـا معکوس كننـده مـی تـوان می توان 

بـرق DC را بـهAC تبدیـل نمـود. مبـدل خورشـیدی، بـرق 
DC را از آرایـه ی خورشـیدی دریافـت كـرده و آن را به برق 
AC تبدیـل می كنـد. مبدل هـا در كنـار تبدیل بـرق DC به  
AC، وضعیـت سیسـتم ازجملـه ولتـاژ و جریان موجـود در 
مدارهـای AC وDC، تولیـد انرژی و ردیابـی حداكثر توان را 

هـم نمایـش داده و از خطـا جلوگیـری می كنند.
استفاده از انرژی خورشیدی تاثیر مستقیمی 

در کاهش کربن کره زمین دارد
اسـتفاده از انرژی خورشـیدی تاثیر مستقیمی در كاهش 
كربـن كـره زمیـن دارد. برآوردهـا نشـان می دهد كـه انرژی 
خورشـیدی بـه كاهـش خسـارات ناشـی از تغییـرات آب و 
هوایـی آینـده در سـطح جهـان كمـک خواهد كرد. بیشـتر 
دولت هـا از افـرادی كـه پنل های خورشـیدی را در خانه های 
خـود نصـب می كننـد حمایـت مالـی می كننـد. در صورت 
اضافـه كردن برق منظم با انرژی خورشـیدی، صورتحسـاب 
بـرق شـما نیـز می توانـد بـه طـرز چشـمگیری كاهـش 
پیـدا كنـد. عـلاوه بـر ایـن، بـا افزایش پیشـرفت در توسـعه 
فناوری هـای پنل هـای خورشـیدی امـکان اشـتراک انـرژی 

اضافـی بـا همسـایگان نیز وجـود دارد. 
هزینه نگهداری یک صفحه خورشیدی

 بسیار ناچیز است
عـلاوه بـر نکات ذكـر شـده، هزینه نگهـداری یک صفحه 
خورشـیدی بسـیار ناچیز اسـت. بنابراین پس از نصب آن در 
خانه، بسـته به كیفیت پنل ها می توانید ۱۰ الی۲۰ سـال از 
آن اسـتفاده كنیـد. تولیدكنندگان پنل های خورشـیدی نیز 
ضمانت هـای مانـدگاری را بـر روی این پنل هـا می گذارند تا 
در صورت بروز مشـکل با آنها تمـاس برقرار كنید. همچنین 
ایـن پنل هـا باید سـالی چنـد بار تمیز شـوند كـه می توانید 
خودتـان ایـن كار را انجـام دهیـد یـا با یک شـركت نظافت 

تمـاس گرفتـه تا ایـن كار را برای شـما انجام دهند.

مزایا و معایب انرژی خورشیدی

سعید کیان زاده
دانشجوی دکتری مهندسی برق

برق و الکترونیکبرق و الکترونیک
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نصب پنل های خورشیدی نیز با 
آلودگی همراه است

اگرچـه وقتـی به انرژی خورشـیدی فکر می كنیـم انرژی 
پـاک بـه ذهنمـان می آیـد، لازم بـه ذكـر اسـت كـه نصـب 
پنل هـای خورشـیدی نیـز بـا آلودگی همـراه اسـت. برخی 
از مـواد مـورد اسـتفاده در سـامانه های فتوولتاییـک سـمی 
هسـتند بنابرایـن می توانـد به طـور غیرمسـتقیم بر محیط 
زیسـت تأثیـر بگـذارد. هـر پدیـده ای كـه در اثـر تابـش نور 
بدون اسـتفاده از مکانیزم های محرک مکانیکی الکتریسـیته 
تولیـد كند، پدیـده فتوولتاییک گفته شـده و عاملی كه این 

فراینـد را بـه وجود می آورد، سـلول خورشـیدی نـام دارد.
هزینه اولیه نصب و استفاده از انرژی 

خورشیدی بسیار زیاد است
انـرژی  از  اسـتفاده  و  اولیـه نصـب   همچنیـن هزینـه 
خورشـیدی بسـیار زیاد اسـت زیرا كاربر مجبور است هزینه 
كل بسـته را بپردازد. كل سیسـتم شامل باتری، سیم كشی، 
پنـل خورشـیدی و اینورتـر یـا مبـدل جریـان مسـتقیم به 

ل متنـاوب اسـت. بـا این  حـا
در  فنـاوری 

یـن  ا

بخـش هـر روز در حـال پیشـرفت اسـت، بنابرایـن احتمالا 
در آینـده ای نزدیـک شـاهد كاهـش هزینه ها خواهیـم بود. 

در حال حاضر اتکای ۱۰۰ درصدی به انرژی 
خورشیدی امکان پذیر نیست

نکتـه دیگـر اینسـت كـه اسـتفاده از انـرژی خورشـیدی 
بسـیار وابسـته بـه خورشـید اسـت. بنابرایـن اگر هـوا ابری 
اسـت و خورشـید در آسمان نیست ممکن اسـت در آن روز 
برقـی دریافـت نکنیـد. از آنجـا كـه فنـاوری ذخیره سـازی 
در حـال حاضـر پیشـرفتی نـدارد، پنل هـای خورشـیدی 
نمی تواننـد انـرژی زیـادی را ذخیـره كننـد و بنابرایـن در 
حـال حاضـر اتـکای ۱۰۰ درصـدی بـه انـرژی خورشـیدی 

امکان پذیـر نیسـت.
نتیجه گیری:

بـا توجـه بـه معایـب ذكـر شـده می تـوان دریافـت كـه 
انـرژی خورشـیدی دارای برخـی معایـب نیـز اسـت. اما اگر 
بـه معنـای نسـبی دیـده شـود و بـا منابـع فعلـی مقایسـه 
شـود، آلودگـی ایجـاد شـده توسـط پنل هـای خورشـیدی 
بسـیاركمتر اسـت. برخـی از معایب دیگر ماننـد هزینه های 
بـالا و وابسـتگی بـه آب و هـوا باعـث ایجـاد شـک و تردیـد 
یارانه هـای  بـرق،  امـا كاهـش صورتحسـاب های  می شـود 
دولـت و هزینه هـای پاییـن تعمیـر و نگهداری مـی تواند 

ایـن معایـب را جبـران كند.

شـركت اپل در حال توسـعه یک خـودرو خودران 
و الکتریکـی اسـت تـا محصولات شـركت های بزرگ 
خودروسـازی را به چالش بکشـد. شـركت مرسـدس 
بنـز نیـز سـرگرم توسـعه خودروهـای برقی خـود در 

قالـب پروژه EQ اسـت.
اپل خودرو می سازد

بـا وجـود اینکـه پیش ینـی می شـد كـه شـركت 
اپـل خـودروی سـه سـال دیگر خـودرو اپـل معرفی 
شـود برخی رسـانه های فنـاوری گـزارش داده اند كه 
اپـل در سـال آینده خـودرو خود را معرفـی می كند  
البتـه برخـی دیگر از رسـانه هـا گفته اند ایـن خودرو 

در سـال ۲۰۲۴ وارد بـازار خواهد شـد.
شـركت گوگل هم با همکاری برخی خودروسـازان 

در حـال توسـعه نسـل جدیـد از خودروهـای برقی و 
است. خودران 

موفقیت چشـمگیر شـركت تسـلا به شـركت های 
بـزرگ دیگـر كـه خـارج از صنعـت خودرو هسـتند، 
اعتمـاد كافـی بـرای ورود بـه ایـن صنایـع را داده 
اسـت. از طرفـی ظهـور خودروهـای برقـی و كنـدی 
بـرای  خودروسـازی  شـركت های  محافظـه كاری  و 
ورود بـه ایـن عرصـه، باعـث شـده تـا شـركت هایی 
كـه خـارج از صنعـت خودرو فعـال هسـتند، امیدوار 

باشـند بتوانـد در ایـن صنعـت هـم موفق شـوند.
گزارش شـده اسـت كه بسـیاری از قطعات خودرو 

اپل در كشـور تایوان در حال نمونه سـازی هسـتند.
یکـی از مـواردی كـه احتمالا در خـودرو اپل مورد 
توجـه قرار گرفته اسـت، رسـیدن به سـطح خودران 
چهـار اسـت. بـا رسـیدن بـه ایـن سـطح از رانندگی 
خـودران، خـودرو می توانـد در اتوبان هـا بـدون نیـاز 

بـه راننده حركـت كند.

تلاش اپل برای به چالش کشیدن 
شرکت های خودروسازی

فرزاد سیدی 
مدرس دانشگاه فنی و حرفه ای استان کرمان  

اخبار علمیبرق و الکترونیک
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ازسـه  تعریـف شـما  مهنـدس  یـک  دیـدگاه  از 
-)Knowledge(دانـش–  )Science( واژه علـم

فناوری )Technology(چیست؟ و در حال حاضر 
وضعیـت کشـور را در ایـن سـه مقولـه چگونـه 

ارزیابـی مـی کنید؟
دانـش بـه اطلاعـات و مهارت هایی گفته می شـود كه 
از طریـق درک تئـوری یـا عملـی یک موضوع به دسـت 
می آیـد كـه در این زمینه دانشـگاه های كشـور پیشـگام 
بوده و هسـتند. علم شامل مطالعه سیستماتیک ساختار 
و رفتـار جهـان فیزیکـی و طبیعـی از طریق مشـاهده و 
آزمایـش اسـت؛ در حالی كه فـن آوری اسـتفاده از دانش 
علمی برای اهداف عملی اسـت. امیدوارم بسـتری فراهم 
بشـه كـه ارتبـاط دانشـگاه بـا صنعـت قوی تـر گـردد تا 
شاهد پیشـرفت های چشـمگیری در زمینه علم و دانش 

و اسـتفاده از آن هـا در تکنولوژی های مدرن باشـیم.
رمـز موفقیـت شـما چـه بـود؟ و بـه عنـوان یـک 
خانـم پژوهشـگر چـه موانعـی بـر سـر راهتـون 
بـرای رسـیدن بـه این موفقیـت وجود داشـت؟ 
افـزاری  نـرم  و  افـزاری  سـخت  امکانـات  آیـا 
دانشـگاه ها و مراکز علمی برای کسب موفقیت 
شـما کافی بود؟و توصیه شما برای دانشجویانی 

کـه در آغـاز راه هسـتند چیسـت؟
قبـل از اینکـه به این سـوال شـما پاسـخ گویـم، بهتر 
اسـت اشـاره كنـم كـه از نظر مـن تعریـف واژه موفقیت 
نسـبی اسـت. شـاید اكنون بـه هدف هایی كه ۱۰ سـال 
گذشـته در ذهن خود داشـته ام تا حدودی رسـیده باشم 
امـا هنـوز فاصلـه خـود را تـا موفقیـت زیـاد می دانـم و 
قطعـاً اهـداف بزرگ تـری در ذهـن دارم. علاقه به رشـته 
الکترونیـک كـه اتفاقـاً رشـته تحصیلـی و كاری پـدر و 

پدربزرگـم هم بـوده، انگیزه ای برای تلاش در این مسـیر 
شـد. مانعـی كـه در حـوزه كاری و تحقیقاتی مـن وجود 
داشـت، تکنولـوژی سـاخت مـدارات مجتمـع بـود كه با 
كمـک نرم افـزار مرتبـط بـا این حـوزه كه در آزمایشـگاه 
تحقیقاتـی آقای دكتر صانعی تهیه شـده بود، توانسـتیم 
تـا حد قابـل قبولی به نتایجـی نزدیک به نتایج سـاخت 
برسـیم. بهترین توصیه دوسـتانه من به دانشـجویان تازه 
نفـس ایـن اسـت كـه علاقـه خـود را بـا انگیـزه و هدف 
دنبـال كننـد تـا بتواننـد موانـع و مشـکلات را بـا تلاش 

خود كنـار بزنند. 

در  گفتگو با پژوهشگر برتر استان کرمان مطرح شد:

علاقه خود را با انگیزه و هدف 
دنبال کنند

شیما سعیدی /خبرنگار

التحصیـل  خانـم دکتـر سـاناز سـالم فـارغ 
دانشـگاه شـهید باهنـر کرمـان در سـال 1399 
توانسـت  مقام دانشجوی پژوهشـگر برتر استان 
کرمان را کسـب کند. در هیمیـن رابطه  گفتگویی  
داشـته ایم با ایـن چهره جوان موفق که شـنیدن 

آن خالـی از لطف نیسـت
ابتدا خودتان را معرفی نمایید و درباره سـوابق 
علمـی و افتخاراتـی که کسـب کـرده اید توضیح 

دهید؟
سـاناز سـالم هسـتم دوره لیسـانس را در دانشـگاه 
صنعتـی شـیراز با كسـب رتبـه دوم گذرانـدم و از طریق 
اسـتعداد درخشان در مقطع كارشناسـی ارشد در همان 
دانشـگاه صنعتی شـیراز قبول شـدم. از سـال آخـر دوره 
كارشناسـی ارشـد، تدریس را در موسسـه آمـوزش عالی 
پاسـارگاد شـروع كـردم. دوره دكتـری را در دانشـگاه 
شـهیدباهنر كرمـان با كسـب رتبه اول سـپری كـردم و 
همزمان نیز در دانشـگاه شـهید باهنر كرمان به تدریس 
آزمایشگاه سیستم دیجیتال ۱ و درس سیستم دیجیتال 
۱ مشـغول بودم كه این تجربه را مدیون اسـتاد گرانقدرم 
جنـاب آقـای دكتر صانعی هسـتم كه همیشـه حامی و 
راهنمـای بنـده و سـایر دانشـجویان بودنـد. همچنیـن 

مقام دانشـجوی پژوهشـگر برتر اسـتان كرمان در مقطع 
دكتـری در گـروه فنـی و مهندسـی را كسـب كـرده ام. 
در طـول دوران تحصیـل خـود در كارگاه هـای مختلفی 
شـركت كـرده ام كـه مهم تریـن آن هـا شـركت در پروژه 
GraDAna بوده اسـت كه در كشـور یونان برگزار شـد. 
در دو اسـتارت آپ كارمانـو و نـوآوردگاه رتبـه سـوم و در 
مسـابقه رهنشـان رتبـه اول را بـا كمـک هم تیمی هـای 

خود بدسـت آورده ام. 
دسـتاوردهایی  چـه  پژوهـش  حـوزه  در 
داشـته اید؟ تاکنـون چه طرح هـا و پروژه هایی را 
اجـرا کرده ایـد؟ آیـا در جهت تجاری سـازی ایده 

هـای علمـی خـود گامـی برداشـته ایـد؟
از سـال 9۱ تاكنـون بـه دلیـل علاقـه بـه تدریـس، 
بیشـتر بـه ایـن كار مشـغول بـوده ام. در حـوزه پژوهش، 
مقـام پژوهشـگر برتـر در بین دانشـجویان دكتـری را در 
اسـتان كرمان كسـب كـردم. چندیـن مقاله چاپ شـده 
در ژورنال هـای ISI ، Scopus و كنفرانـس داخلـی و 
خارجی را در مقطع كارشناسـی ارشـد و دكتـرا به چاپ 
رسـانده ام. همچنیـن دو ایده در اسـتارت آپ های كارمانو 
و نـوآوردگاه در حـوزه تجـارت و مهندسـی پزشـکی در 
تیـم خود داشـتیم. هـم اكنون بـر روی پـروژه طراحی و 
ساخت ایسـتگاه شـارژ خودروی برقی همکاری می كنم. 

مصاحبه با نخبگانمصاحبه با نخبگان



سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

2425

زنبور عسل هوش مصنوعی 
و انتخاب بهترین مسیر

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در حال افزایش اسـت. 
هـوش   شبیه سـازی  دنبـال  بـه  اكنـون  دانشـمندان 

مصنوعـی از روی زنبورعسـل هسـتند. 
دانشـمندان در دانشـگاه شـفیلد انگلسـتان در حال 
كار روی سـاخت و شبیه سـازی هوش زنبورعسل برای 

اسـتفاده در دسـتگاه های بسـیار كوچک هستند.
دنبـال  بـه  شـركت ها  از  بسـیاری  اكنـون  هـم 

شبیه سـازی هـوش انسـان بـرای هوش 
مصنوعـی رفته انـد. اما چرا بایـد در این 
شـرایط روی شبیه سـازی هـوش زنبور 

عسـل كار كـرد؟
مغـز انسـان بسـیار پیچیـده و دارای 
بخش هـای مختلفـی اسـت، امـا مغـز 
زنبورعسل كوچک تر و دارای پیچیدگی 

اسـت. كمتری 
میلیـارد   ۸7 حـدود  انسـان  مغـز 
نـورون دارد، امـا مغـز زنبورعسـل تنهـا 
یـک میلیـون نـورون را در خـود جـای 
داده اسـت. بـا وجـود این حتی سـاخت 
هـوش مصنوعـی بر اسـاس كاركرد مغز 
زنبورعسـل هـم چندان سـاده نیسـت.

زنبورعسـل بر اسـاس مغز خود دارای 

هـوش تصویری قابل توجهی برای حركت و مسـیریابی 
اسـت و از ایـن موضـوع می تـوان در زمینـه اسـتفاده از 
هـوش مصنوعـی در ناوبـری آینـده اسـتفاده كـرد. بـر 
خـلاف تصـور زنبورعسـل علیرغم مغز كوچک حشـره 
باهوشـی اسـت و هـوش آن چالش هایـی را در زمینـه 
هـوش مصنوعـی می توانـد انجام دهـد كـه ابررایانه ها 
هـم به سـختی می توانند حل كنند. شبیه سـازی هوش 
زنبـور می توانـد كمـک فراوانی بـرای هـوش مصنوعی 
آینـده در ربات هـا و وسـایل نقلیـه بـدون راننـده برای 

طی مسـیر داشـته باشد.
آنچه مهم اسـت میـزان نورون های مغز زنبور عسـل 
نیسـت، بلکـه ارتبـاط و چگونگی حل مسـائل با چنین 
مغـز كوچکـی اسـت كـه می توانـد سـبب خلـق یـک 
الگوریتـم كارآمـد شـود. ایـن الگوریتـم  بـا رایانه هـای 

امـروزی قابلیت كاركـردن دارد.

احسان خراسانی 
مدرس دانشگاه فنی و حرفه ای استان کرمان 

چـه کسـانی را در زمینـه موفقیـت خـود موثـر 
میدانیـد؟

پـدر و مـادرم پررنگ تریـن نقـش را در زندگـی مـن 
ایفـا كردنـد و همیشـه بـرای رسـیدن به اهـداف زندگی 
بـه مـن اعتمـاد به نفـس و جرأت دادنـد. با آرامشـی كه 
والدینـم و سـایر اعضـای خانـواده ام در زندگـی برای من 
فراهم كردند، توانسـتم مسـیر زندگی را تـا به اینجا طی 
كنم. همچنین اسـاتید بزرگـوار و گرانقـدرم آقایان دكتر 
صانعـی، دكتـر عباسـی مقـدم و دكتـر عبیـری در طول 
دوره تحصیـل راهنما، پشـتیبان و مشـوق مـن بودند. به 
خاطـر وجود كسـانی كه در همه مراحـل زندگی در كنار 
مـن بودنـد و مـن توانسـتم در زمینه-هـای مختلـف از 
آن هـا معرفـت و دانش بیامـوزم، خدای بزرگ را سـپاس 

می گویم. 
برمـی  رشـته  انتخـاب  زمـان  بـه  دوبـاره  اگـر 
گشـتید بـاز هـم همیـن رشـته و دانشـگاه های 

داخـل کشـور را انتخـاب مـی کردیـد؟
قطعاً همین رشـته و همین مسـیر را انتخاب می كردم 
امـا اگـر زمان به عقب برمی گشـت برخـی از فرصت های 
از دسـت رفتـه را جبـران می كردم تا راه را برای رسـیدن 

بـه هدف های آتـی هموارتر كنم.
بهترین خبری که در دوران دانشجویی شنیدید 
چـه بـود ؟و یا بهتریـن خاطره دوران دانشـجویی 

خـود را بیان بفرمایید؟
همـه دوران دانشـجویی بـرای مـن پـر از خاطـرات 
شـیرین اسـت، اما بهترین آن هـا روزی بود كـه از طریق 
اسـتعداد درخشـان در مقطـع كارشناسـی ارشـد قبـول 
شـدم. بیـاد دارم كـه اون روز اصـلًا نمـی دانسـتم كه در 
مقطـع كارشناسـی در بیـن هـم ورودی هـا چـه رتبه ای 

دارم. خیلـی اتفاقـی برای انجام كارهـای فارغ التحصیلی 
بـه آمـوزش دانشـگاه مراجعه كـردم. مدیر امـور آموزش 
كـه از اسـاتید گروه الکترونیک بودند به مـن این خبر رو 
دادنـد كـه رتبـه دوم رو در بین دانشـجویان ورودی خود 
كسـب كرده ام و پس از برگزاری جلسـه مصاحبه توسـط 
گـروه الکترونیـک كـه اتفاقاً در همـان روز بود، توانسـتم 
رضایـت اسـاتید بزرگوار گـروه الکترونیـک را جلب كنم. 
شـاید بـه خاطـر همزمـان شـدن ایـن دو اتفـاق در یک 
روز، شـنیدن خبـر كسـب رتبـه دوم و موفـق شـدن در 
مصاحبه، این خاطره شـیرین در ذهنـم پررنگ تر از بقیه 

است.
بزرگترین آرزوی زندگی شما چیست ؟

آرزو می كنـم كـه نـگاه خداونـد همیشـه و در همـه 
مراحـل زندگـی بـه طـرف من باشـه.

علاقه مندی هایتان بجز درس خواندن چیسـت 
؟ نحـوه پـر کـردن اوقـات فراغـت بـه چه شـکل 

است؟
در زمان هایـی كـه وقـت آزاد دارم بیشـتر بـه مطالعه 
بـه  آن  دركنـار  می پـردازم.  درسـی  غیـر  كتاب هـای 
بـه  دارم  زیـادی  علاقـه  هـم  سـفر  و  طبیعت گـردی 
خصـوص بازدیـد از اماكـن تاریخـی كه جذابیـت زیادی 

بـرای مـن دارد. 
برنامه شما  برای ادامه راه چیست ؟

انجـام پروژه های صنعتی در كنار تدریس در دانشـگاه 
كـه علاقه وافری بـه آن دارم.

در پایـان لطفـا قشـنگترین جملـه ای رو کـه مـی 
توانیـد بـه مخاطبیـن هدیـه دهیـد بفرمایید؟

مکن ز عرصه شکایت كه در طریق ادب
به راحتی نرسید آن كه زحمتی نکشید

هوش مصنوعیمصاحبه با نخبگان
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تجارت الکترونیکتجارت الکترونیک

امـروزه مفهـوم ارز دیجیتـال بـه شـکل گسـتره در 
فضـای مجازی و بسـیاری از تبلیغات اینترنتی مشـاهده 
مـی شـود. ویتریـن هـای پـر زرق و برقـی كـه سـرمایه 
گـذاری در ایـن زمینـه را به عنوان راهی یک شـبه برای 
رسـیدن بـه اهـداف و آرزوهـا معرفـی كـرده و موقعیت 
هایـی به جهت سـرمایه گـذاری و اسـتخراج رمـز ارزها 
بـا كمترین امکانـات را پیش روی شـما قـرار می دهند. 
امـا آیـا هرآنچه در ویتریـن فضای مجازی مشـاهده می 
شـود منطبـق بـر واقعیت بـوده و یا سـرابی اسـت برای 
نسـخه های جدیـدی از كلاهبرداری در بسـتر اینترنت!

مفهـوم ارز دیجیتـال پیـش از ایـن بـه همـراه پـول 
الکترونیـک دولتـی وجـود داشـت تـا اینکـه بـا انتشـار 
مقاله توسـعه بیت كویـن در اكتبـر ۲۰۰۸ و معرفی رمز 
ارزهـا وارد فـاز جدیـدی شـد. معرفی پولـی الکترونیک 
بـدون وابسـتگی بـه هیچ دولت و سـازمانی كـه صرفاً بر 
پایـه اقبـال و اعتمـاد بنا شـده بـود به همـراه مفاهیمی 
چـون بلاكچیـن تحولـی در سیسـتم هـای مالـی تحت 
شـبکه ایجـاد نمـود. هرچنـد این تحـول یکبـاره نبود و 
بـه مـرور و با پیشـرفت تکنولـوژی عناویـن و توانمندی 
هـای آن بیشـتر مـورد توجـه واقـع شـد. به شـکلی كه 

عرصـه  معـرف  خـود  بلاكچیـن  همچـون  مفاهیمـی 
جدیـدی در نـگارش و ذخیـره سـازی داده هـا بودنـد. 
بحـث پیرامـون این مفاهیم در حیطه ایـن مقاله نبوده و 
فـرض بر آشـنایی خواننده با مفاهیم اولیـه ارز دیجیتال 
مـی باشـد. مطلبی كـه در اینجا مـورد بحث می باشـد، 
سـرمایه گـذاری بر روی ارزهای دیجیتـال به صورت عام 
و بررسـی رمـز ارز بیـت كوین بصورت خاص می باشـد. 
هـدف تشـخیص راه های درسـت و برخـی كلاهبرداری 
هایـی اسـت كـه در فضـای اینترنـت بـه وفور مشـاهده 

می شـوند.
استخراج ارز دیجیتال یکی از روش های 

مرسوم سرمایه گذاری است 
اسـتخراج ارز دیجیتـال یکـی از روش هـای مرسـوم 

ارزهای دیجیتال
و روش های سرمایه گذاری

سامان نخعی 
دانشجوی دکتری مهندسی نرم افزار 

سـرمایه گـذاری و بـه نوعـی معـادل بـا چـاپ كـردن 
پـول بـرای ارزهـای واقعـی، امـا بـا شـرایط و مفاهیمی 
متفـاوت، مـی باشـد. بـرای چـاپ ارز واقعی پشـتوانه و 
اعتبـار لازم اسـت و در دنیـای دیجیتـال شـما نیازمنـد 
پردازشـی هسـتید كه با حفظ اعتبار و اعتماد اسـتخراج 
را بـرای شـما انجـام دهد. در نتیجـه اولین ابـزار، اتصال 
بـه اینترنـت جهانـی و پردازنـده هایـی بـا تـوان بـالا به 
جهـت انجـام عملیات پیچیده اسـتخراج می باشـد. این 
پـردازش و تامین آن چالش اصلی فرآیند اسـتخراج یک 

رمـز ارز ماننـد بیـت كوین می باشـد.
روش هـای مختلفی برای اسـتخراج ارزهای دیجیتال 
در اینترنـت مشـاهده می شـوند. یـک از روش هایی كه 
جدیـداً در فضای مجازی به وفور دیده می شـود، معرفی 
یـک ارز جدید، مقایسـه با ارزهای قدیمـی، تاریخچه آن 
هـا و معرفـی به عنـوان یک فرصـت عالی برای سـرمایه 
 initiative Q گـذاری مـی باشـد. نمونـه ایـن ارزهـا
مـی باشـد كـه در یـک دوره بـه عنـوان فرصتـی بـرای 
سـرمایه گـذاری معرفـی شـد. با بررسـی فرم ایـن ارزها 
كامـلًا مشـخص اسـت كه تنهـا نمونه بـروز شـده ای از 
شـركت و سـاختارهای هرمی هسـتند كه افراد سودجو 
با سـوء اسـتفاده از هیجـان ارزهـای دیجیتال، اقـدام به 
كلاهبـرداری می كنند. همیشـه در نظر داشـته باشـید 
سـاختارهای هرمـی كـه با خریـد و معرفی افـراد جهت 
خریـد و ایجـاد زیـر شـاخه كار می كنند، همیشـه فقط 

در جهـت تامین منافع توسـعه دهندگان هسـتند.
روش اصلـی و اساسـی اسـتخراج ارزهـای دیجیتـال 
مثـل بیـت كویـن بـر پایـه پـردازش اسـت، البتـه گاهاً 
دیده می شـود سـایت یا برنامـه كاربردی با بیـان امکان 
اسـتخراج ارز دیجیتـال از طریق تلفن همـراه، كامپیوتر 

شـخصی و یـا لپ تـاپ فرصت كسـب درآمد را بـه افراد 
مـی دهـد. بـا توجه بـا ایـن حقیقت كـه پـردازش مورد 
نیـاز ارزهـای دیجیتـال مثل بیـت كویـن نیازمند حجم 
پـردازش بالا بـوده  و توان پایین پردازنده های شـخصی 
امـکان اسـتخراج جداگانه را نـدارد، در نهایت با توجه به 
فشـار مداوم به تجهیزات  باعث اسـتهلاک سـخت افزار 
فـرد مـی گـردد و مبلغ بسـیار كمـی عاید شـخص می 
گـردد. سـود اصلـی در اینجا به توسـعه دهنده سـایت و 
برنامـه كاربـردی می رسـد، چرا كـه از برآیند پردازشـی 

تمـام كاربـران اسـتفاده می كند.
مدل استخراج  ابری

مدل اسـتخراج بعدی به مدل ابری معروف اسـت، در 
ایـن روش برخـی شـركت ها با دریافت مبلغ مشـخصی 
از افـراد آنهـا را در فرآینـد اسـتخراج و هزینه پردازشـی 
سـهیم نمـوده و بـا آورده مالـی كاربران سـرمایه گذاری 
مـی كننـد. در ایـن روش بـا توجه بـه اینکه بسـیاری از 
سـایت هـا و برنامه هـا فاقـد مجوزهای لازم می باشـند 
بیشـترین میـزان كلاهبـرداری نیز مشـاهده می شـود، 
چـرا كـه ممکـن اسـت سـایت پـس از دریافـت مبالـغ 
پاسـخی بـه كاربـران ندهـد. بـا ایـن وجـود در حالتـی 
كـه بـه یک وبسـایت معتبر مراجعـه و اقدام به سـرمایه 
گذاری نمایید، بنا به داده های آماری در متوسـط سـود 

كاربـران بیـن ۱۰ تـا ۱5 درصد می باشـد.
بهترین روش استخراج استفاده از 
دستگاه های سخت افزاری یاهمان 

ماینرهاست
در نهایت بهترین روش اسـتخراج اسـتفاده از دستگاه 
های سـخت افـزاری مخصـوص اسـتخراج ارز دیجیتال 
اسـت كـه عمومـاً بـه عنـوان ماینر شـناخته می شـوند 
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و تجهیزاتـی هسـتند بـا توان پردازشـی فوق العـاده بالا 
مخصـوص اسـتخراج ارز دیجیتالـی مثـل بیـت كویـن. 
مهمتریـن نکتـه در مـورد این دسـتگاه ها هزینـه بالای 
مصـرف بـرق در آن هـا مـی باشـد و نیـز بـا توجـه بـه 
پـردازش بـالا به سیسـتم خنـک كننـده قوی نیـز نیاز 

دارند.
چالش عمده در استفاده از ماینر ها  

مصرف برق آنهاست
همانطـور كـه گفتـه شـد چالـش عمـده در اینجـا 
مصـرف بـرق بـوده بطـوری كـه بـا داشـتن یـک یـا دو 
دسـتگاه ماینـر ارز اسـتخراج شـده نهایتاً برابـر با هزینه 
تامیـن انـرژی و سـخت افزارهـای لازم می باشـد. روش 
هایـی كه بصورت عملیاتی در اینجا اسـتفاده می شـود، 
روش اسـتخراج اسـتخری و روش های ایجاد یک مزرعه 
مـی باشـد. روش اسـتخری در واقـع اشـتراک گـذاری 
صدهـا دسـتگاه ماینـر در بسـتر اینترنـت از طریق یک 

بـه سـایت یا برنامـه كاربری معتبر  باشـد.  مـی 
شـکلی كـه سـایت مدیریت و 
هماهنگی دسـتگاه های ماینر 
مختلـف كـه هر كـدام در یک 

گوشـه دنیا قـرار دارنـد را انجام 
آمـده  بدسـت  سـود  در  و  داده 

شـریک مـی شـود. روش ایجـاد 
مزرعـه نیـز شـامل سـاخت مکانـی 

جهـت قرار دادن تعـداد زیادی ماینر با تامین 
برق و سیسـتم خنک كننده مناسـب می باشـد. در 

نظر داشـته باشـید اسـتفاده از دسـتگاه ماینر با توجه به 
تـوان بالای مصرفی در كشـوری همچون ایـران نیازمند 
كسـب مجوزهـای لازم از مراكـز دولتـی می باشـد، چرا 

كـه حجـم مصرف برق به شـکلی بوده كه ممکن اسـت 
باعـث اخـلال در سیسـتم برق رسـانی شـود.

نتیجه گیری:
عمده روش هایی سـرمایه گذاری كه در اینجا مطرح 
شـد بر پایه جدیدترین روش هایی اسـت كـه امروزه در 
عرصـه ارزهـای دیجیتـال انجـام مـی شـود، روش های 
قدیـم تر همچون اسـتخراج بـا پردازنده هـای گرافیکی 
امـروزه كاربـرد چندانی ندارند. روش های كنونی بسـیار 
متنـوع می باشـد اما با توجه بـه وجود كاربران مشـتاق 
در فضـای مجـازی و عدم دانش كافی، سـوء اسـتفاده و 
كلاهبـرداری زیـادی نیـز صـورت مـی پذیرد. سـعی بر 
ایـن شـد تا بـا معرفـی اصلی تریـن روش هـا كمکی به 
كاربران در تشـخیص روش های درسـت سرمایه گذاری 

در ارز های دیجیتال داشـته باشـیم.

وان وب در حـال رقابت با شـركت اسـپیس ایکس 
بـرای توسـعه اینترنـت فضایـی اسـت. البته شـركت 
اسـپیس ایکس در پروژه اینترنت فضایی اسـتارلینک 
بسـیار جلوتـر از رقیب خود وان وب اسـت و اینترنت 

فضایـی ایـن شـركت به فاز اولیه رسـیده اسـت.
به تازگـی  یـک موشـک سـایوز روسـی ۳6 ماهواره 
مخابراتـی را برای اینترنت فضایـی وان وب راهی فضا 
كـرده اسـت. پیـش از این پرتـاب، وان وب با مشـکل 
سـرمایه گـذاری روبرو شـده بـود، امـا اكنـون دوباره 
توانسـته اسـت بحران را پشـت سـر گذارد و به مسیر 

رقابـت با اسـتارلینک بازگردد.
پیـش از ایـن ۳6 ماهـواره، بیـش از 7۰ ماهـواره 
دیگـر هـم در مـدار قـرار گرفتـه بودنـد. هـر كـدام از 

ایـن ماهواره هـا تقریبـا انـدازه یـک ماشـین لبـاس 
شـویی هسـتند. برای اینکـه شـبکه وان وب برای كار 
بـه پوشـش لازم دسـت پیـدا كنـد، باید حـدود 65۰ 

ماهـواره در مـدار زمیـن قـرار گیرنـد.
ماهواره هـای اسـتارلینک در مـداری كـه فاصله آن 
بـا زمیـن حـدود 55۰ كیلومتر اسـت، قـرار می گیرند 
امـا مـدار ماهواره هـای وان وب كمـی بالاتـر اسـت و 

حـدود هـزار كیلومتـر بـا زمین فاصلـه دارند.
ایـن فاصلـه بیشـتر احتمالا تـا حـدی اینترنت وان 
وب را با تاخیر بیشـتری نسـبت به نمونه اسـتارلینک 
روبـرو می كند، امـا مدیریت این ماهواره هـا در ارتفاع 
بالاتر راحت تر اسـت و هر ماهواره مسـاحت بیشـتری 
از زمیـن را پوشـش می دهـد. از همیـن روز نیـز نیـاز 
به تعداد ماهواره كمتری برای توسـعه شـبکه نسـبت 

به اسـتارلینک است.
بـرای اینترنـت فضایـی وان وب نیاز به حـدود 5/5 

میلیارد دلار سـرمایه گذاری اسـت.

اینترنت فضایی وان وب
فرزاد سیدی 

مدرس دانشگاه فنی و حرفه ای استان کرمان  

اخبار علمیتجارت الکترونیک
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می داریـم بلکـه آخریـن خاطـره ماسـت.
اكنـون می دانیم سـلول های عصبی مـدام در طول 

زندگی و حتی در بزرگسـالی سـاخته می شوند.
مهـم  بسـیار  مراكـز  همدلـی،  از  بهتـری  درک 
زبان آمـوری در مغـز، سـازوكارهای عواطـف در مغـز 
و مدارهـای عصبـی بینایـی و تفسـیر دنیـای اطراف 

كرده ایـم. پیـدا 
روانپزشـکی  بیماری هـای  سـریع  تشـخیص  در 
و  شـده  حاصـل  چشـمگیری  پیشـرفت  عصبـی  و 
دانش مـان از رونـد یادگیـری عمیق تـر شـده اسـت. 
دانـش مـا از مغـز، هـم بـه بهبـود كیفیـت زندگـی 

افـراد هـم بـه اجتمـاع كمـک می كنـد.
تغییر و تکامل مغز محدود به کودکی نیست

چـه چیزهایی درباره مغز هنوز کشـف نشـده 
و چـه زمانـی آنها را کشـف می کنیم؟

درک  را  مغـز  خـاص  فرآیندهـای  برخـی  مـا 
كرده ایـم ولـی نظریـه ای نداریم كه كاركـرد كلی آن 
را توضیـح دهـد. بعـلاوه، درک تازه باعث سـوال های 
تـازه می شـود. می توانیـم از خـود بپرسـیم آیـا هیچ 
وقـت می توانیـم معمـای مغـز را كامـل حـل كنیـم 

نه. یـا 
آیا مغز یک ماشین بی نقص است؟

مـن بـه بی نقـص بـودن نمی پـردازم بلکـه دربـاره 
پیچیدگـی و تـوان بالقـوه حـرف می زنـم. مغـز در 
طـول زندگـی مـدام تغییـر می كنـد. عضـوی اسـت 
عصبـی  انعطاف پذیـری  تطبیق پذیـر.  و  منعطـف 
سیسـتم  قابلیـت  یعنـی   ،)Neuroplasticity(
عصبـی در تغییـر و تطبیق بـا تغییـر. انعطاف پذیری 
ایجـاد  بـا  عصب هـا  می دهـد  امـکان  عصبـی 

ارتباط هـای جدیـد و نوتنظیمـی، بتواننـد در قبـال 
تغییـرات خـود را از نو سـازماندهی كننـد. به عبارت 
دیگـر، تجربـه مـا مغزمـان را بـرای همیشـه تغییـر 
از سـازوكارهای اصلـی اسـت  ایـن یکـی  می دهـد. 
كـه انسـان را قـادر كـرده در طـول تاریـخ تکامـل و 

سـازگاری پیـدا كنـد.

هوش مصنوعی نمی تواند جای مغز را بگیرد
عنـوان آخریـن کتـاب شـما »مغـز آینـده« 

اسـت. مغـز فـردا چگونـه مغـری اسـت؟
از نظــر آناتومــی مغــز تــا قرن هــا تغییــری 
نخواهــد كــرد. بــا فناوری هایــی كــه در دســت 
ــاید  ــه ش ــرد ك ــر ك ــوان فک ــاخت هســتند، می ت س
ــا  ــرای افزایــش توانایی هایمــان، مغــز م در آینــده ب
ــات  بیشــتر تحــت تاثیــر مهندســی ژنتیــک و امکان
فناوری هــای زیســتی قــرار بگیــرد. امــروزه قادریــم 
ــم  ــا را دســتکاری كنی ــا انتخــاب مصنوعــی، ژن ه ب
ــم.  ــر دهی ــود را تغیی ــناختی خ ــات زیست ش و صف
بــه عنــوان مثــال فناوری هــای امــروز امــکان 
ــل ســاختن پوســت از  ــی، مث ــت مصنوع ــد باف تولی
ــبکیه  ــل ش ــی مث ــاخت ابزارهای ــا س ــتیک ی پلاس
ــزون در گــوش را فراهــم  ــا كاشــت حل مصنوعــی ی
كــرده اســت. بــه احتمــال زیــاد در چنــد صــد ســال 
آینــده می تــوان بافــت عصبــی مغــز را تولیــد 
ــی  ــر مهم ــد تاثی ــه می توان ــرد ك ــازی ك ــا بازس ی
زوال شــناخت  ماننــد  بیماری هایــی  درمــان  در 
)دمانــس( داشــته باشــد كــه در حــال حاضــر 

ــد. ــی ندارن درمان
ماشین ها توانایی های اجتماعی مغز را ندارند

هوش مصنوعیهوش مصنوعی

مغز پیچیده ترین و اسرارآمیزترین 
ساختار جهان است

بـا وجـود پیشـرفت های زیـاد در سـال های اخیر، 
مغـز هنـوز عضوی مرموز و پر از اسـرار كشف نشـده. 

در قلمروی دانسـته هایمان اسـت.
چه چیز مغز را اینهمه جذاب می کند؟

یکـی از جذابیت هـای مغـز ایـن اسـت كـه تنهـا 
می كنـد  سـعی  كـه  اسـت  عضـوی 

مـا  كنـد.  تفسـیر  را  خـودش 
می دانیـم هـر كاری كـه انجـام 

مغـز  لطـف  بـه  می دهیـم 
نفـس  از  اسـت، 

ن  كشـید

گرفتـه تـا خواندن ایـن مصاحبه و كندوكاو فلسـفی. 
مغـز پیچیده تریـن و اسـرارآمیزترین سـاختار جهان 
اسـت و تعـداد سـلول  های عصبـی )نورون هـای( آن 

اسـت. كهکشـان  سـتاره های  از  بیشـتر 
واقعا چقدر درباره مغز می دانیم؟

تاریـخ  تمـام  از  بیشـتر  گذشـته  دهـه  چنـد  در 
تمـدن بشـری درباره مغـز آموخته ایم. فقـط به چند 
اكتشـاف اشـاره می كنـم: نشـان دادیـم 
كـه برخـلاف تصور رایـج، حافظه 
صندوقچـه ای نیسـت كـه 
در آن خاطـرات را 
نگه 

آیاهوشمصنوعیمیتواند
جایمغزانسانرابگیرد؟

برگرفته از کتاب »مغز آینده » و مصاحبه با نویسنده کتاب فاکوندو مانس دانشمند عصب شناسی
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هوش مصنوعی

وضعیـت  ایـن  محصـول  كـه  اقتصـادی  معضـل 
اسـت پریشـانی اجتماعـی جـدی ایجاد كرده اسـت 
كـه خطـر دیگـری بـرای اختلال هـای روانشـناختی 
می دهنـد  نشـان  تحقیقـات  می شـود.  محسـوب 
كـه دوره هـای طولانـی قرنطینـه، بـا ضربـه روحـی 
افسـردگی،  عاطفـی،  خسـتگی  )پی تـی اس دی(، 

همراهنـد. ناامیـدی  و  تندخویـی  بی خوابـی، 
بـه همیـن دلیـل حفـظ عادت هـای سـالم ماننـد 
از  پرهیـز  و  سـالم  تغذیـه  شـب،  خـوب  خـواب 
دخانیـات، الـکل و مـواد مخـدر بسـیار مهمنـد. باید 
تـا حـد امـکان یـک برنامـه منظـم بـرای رفتـن بـه 

را  ورزش  و  درس  كار،  شـدن،  بیـدار  رخت خـواب، 
دنبـال كنیـم. روابـط اجتماعـی خـود را هـم بایـد 
تقویـت كنیـم چـون ایـن روابـط كمـک می كننـد 
حـس عادی بودن شـرایط را در خود پـرورش دهیم 
و احساسـات مان را بـا دیگـران در میـان بگذاریـم. 
وقتـی امـکان ملاقـات بـا دیگـران وجـود نـدارد بـه 
لطـف تکنولـوژی می توانیـم با هم در ارتبـاط بمانیم. 
بـه خودمـان هـم نباید سـخت بگیریـم، بعـد از این 
همـه دسـت و پنجه نرم كـردن با همه گیـری، نباید 
انتظـار عملکـرد، تمركـز یـا انـرژی قبلـی را داشـته 

. شیم با

هوش مصنوعی

بعضـی معتقدنـد فناوری هـای جدیـد امـکان 
می دهنـد دیگـر از مغز خـود اسـتفاده نکنیم. 

این درسـت اسـت؟
نـه. بـه هیـچ وجـه. هیـچ دسـتگاهی نمی توانـد 
جایگزیـن مغـز مـا شـود. ذهـن مـا چیـزی بسـیار 
فراتـر از یـک پردازشـگر اطلاعـات اسـت. بـه تمـام 
ماننـد  كنیـد،  فکـر  مغـز  اجتماعـی  توانایی هـای 
درد  احسـاس  دیگـر،  نفـر  یـک  فهمیـدن ذهنیـت 
دیگـران و عکس العمـل بـه آن. همدلی، نوع دوسـتی 
و همـکاری توانایی هایی هسـتند كه برای ماشـین ها 
درک نشـدنی اند ولـی در زندگـی مـا نقشـی اساسـی 
دارنـد. نبایـد فرامـوش كنیـم كـه انسـان از اسـاس 

موجـودی اجتماعـی اسـت.
مغـز در طـول میلیون هـا سـال تکامـل پیـدا 
کـرده اسـت. آیـا تکامـل می توانـد بـا هوش 
مصنوعـی یـا فناوری هـای جدیـد یـا عامـل 

دیگـر ایـن رونـد را معکـوس کند؟
دقیقـا بـه این دلیـل كه مغـز محصـول میلیون ها 
سـال تکامـل اسـت، هـزاران سـال طول می كشـد تا 
شـاهد تغییـر آن باشـیم. بـا نـگاه بـه تاریـخ تکاملی 
بشـر، در ۲۰۰ هزار سـال گذشـته هیچ تغییر اساسی 
در بدن انسـان ایجاد نشـده اسـت و به نظر نمی رسد 
در چنـد قـرن آینـده سـاختار مغـز تغییـر خاصـی 
بکنـد. رونـد تکامـل مغز هـم معکوس نخواهد شـد، 
شـاید بـرای بعضـی كارهـای خـاص مثـل بـه خاطر 
سـپردن یـا برخـی محاسـبات ریاضـی بتوانیـم كار 
كمتـری از مغز بکشـیم ولی بـرای كارهـای دیگر به 
فعالیـت بیشـتر مغـز احتیـاج داریم. البتـه محافظت 
مغـز از اسـترس ناشـی از وابسـتگی بیـش از حـد به 

تکنولـوژی ضـروری اسـت چـون می دانیـم اسـترس 
مزمـن چـه تاثیـرات منفـی ای روی سـلامت و مغـز 

دارد.
عواطف بر حافظه و تصمیم گیری

 تاثیر می گذارند
ما فقط مغزیم یا احساس؟

سـوال بسـیار خوبـی اسـت. مـا هـر دو هسـتیم 
چـون ایـن دو از هـم جـدا نیسـتند. احساسـات در 
مغـز مـا جـای خـود را دارنـد و محـور زندگـی مـا 
هسـتند. احساسـات بر خاطـرات ما تاثیـر می گذارند 
چـون مـا چیزهایـی را بوضـوح بـه یـاد می آوریـم 
كـه عواطـف مـا را تحریـک كننـد. بـه عنـوان مثال 
همـه بـه خاطـر می آورنـد در ۱۱ سـپتامبر ۲۰۰۱ 
چـه كار می كردنـد، یعنـی زمانـی كـه بـه برج هـای 
دوقلـو حملـه شـد. ولـی هیچ كـس یـادش نمی آید 
روز قبلـش چـه كار می كـرده اسـت. احساسـات بـر 
رونـد تصمیم گیـری هـم تاثیـر می گذارنـد. بـه زبان 
سـاده، مـا بـرای تصمیم گیـری دو سیسـتم داریـم: 
یکـی خـودكار و سـریع كـه محصـول سـازوكارهای 

تکاملـی اسـت و دیگـری كُنـد و منطقـی.
همه گیـری کرونـا چـه تاثیـری بـر مغـز مـا 

دارد؟
ایـن همه گیـری جهانـی تاثیری منفی بر سـلامت 
روانـی مـا دارد و مـا در معـرض اضطـراب زیـادی 
هسـتیم. كارهـای روزمـره كامـلا مختـل شـده اند، 
انجـام  افتاده ایـم.  دور  عزیزانمـان  از  و  می ترسـیم 
نـدادن كارهایـی كـه عـادت داشـتیم و انجـام دادن 
كارهایـی كـه عـادت نداریـم، تـلاش بسـیار زیـادی 

دارد. لازم 
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شـركت آی بـی ام، غول دنیـای تجهیزات سـخت افزاری 
كامپیوتـری، روز پنجشـنبه ۱6 اردیبهشـت )6 

مـه( اعـلام كـرد موفـق شـده اسـت یکـی از 
بن بسـت های تولیـد محصـولات فنـاوری را 
بشـکند و اولین تراشـه ۲ نانومتـری جهان را 

تولیـد كند.
ایـن تراشـه ها نقشـی اساسـی در سـرعت 
كامپیوترهـا دارند و هرچقدر كوچکتر باشـند 

انـرژی كمتـری مصـرف می كنند. بـا این حال 
بـرای سال هاسـت كـه رونـد كوچک  تـر كـردن 
آن هـا كنـد شـده و شـركت های فعـال در ایـن 

زمینـه بـا سـرمایه گذاری های میلیـاردی تـلاش 
می كنند به نسـخه ای ریزتر از این تراشـه ها دسـت  

یابند.
آی بـی ام گفتـه اسـت فنـاوری جدیـد می توانـد تـا ۴5 
بهبـود  را  امـروزی  الکترونیکـی  درصـد سـرعت وسـائل 
بخشـد و تـا 75 درصـد مصـرف انـرژی را كاهـش دهـد. 
امـری كـه می توانـد عمـر باطری هـا را تـا ۴ برابـر افزایش 
دهـد. بسـیاری از لپ تاپ هـا و تلفن هـای همراه هوشـمند 
امـروزی از تراشـه های 7 نانومتـری اسـتفاده می كننـد و 
كاهـش چشـمگیر انـدازه تراشـه ها انقلابـی را در افزایـش 

سـرعت ایـن دسـتگاه ها ایجـاد خواهـد كـرد.

آی بی ام زمانی تولید كننده اصلی تراشه های كامپیوتری 
محسـوب می شـد. این شـركت اما تولید تراشـه های خود 
را با مسـئولیت محدود به شركت سامسـونگ واگذار كرده 
و تنهـا یـک مركـز تحقیقاتی اش را بـرای تولید تراشـه در 

داشـته  نگـه  نیویـورک 

است.
محصول جدیـد حاصل پروژه سـرمایه گذاری ۳ میلیارد 
دلاری آی بـی ام در ایـن مركـز تحقیقاتـی بـا عنـوان »بـه 
سـوی تراشـه 7 نانومتری و فراتر از آن« اسـت كه از هفت 

سـال پیش آغاز شـده اسـت.
توانسـته  انقلابـی  اقـدام  ایـن  تحقـق  بـرای  آی بـی ام 
اساسـی ترین سـازنده بلوک تشـکیل دهنده تراشـه یعنی 

ترانزیسـتور را هـدف بگیـرد و كوچـک كنـد.

شکستن بن بست دنیای فناوری با تولید 
چیپ ۲ نانومتری؛ عمر باتری ها ۴ برابر خواهد شد

ترانزیسـتورها مانند یک سـوئیچ خاموش و روشن عمل 
می كنند و اعداد ۰ و ۱ باینری را می سـازند كه زیرسـاخت 
كامپیوترهـای مـدرن را تشـکیل می دهـد. دیـواری كه در 
برابـر رشـد فنـاوری در این حوزه قرار داشـت ایـن بود كه 
بـه هنـگام خاموش بودن این سـوئیچ های ریـز، الکترون از 

آن ها نشـت می كرد.
داریو گیل، معاون رئیس و مدیر تحقیقات آی بی ام گفته 
اسـت دانشـمندان توانسـته اند ورقه هایـی از مـواد عایق به 
ضخامت چند نانومتر در داخل سـوئیچ ها بریزند تا نشـتی 

الکترون را متوقف كنند.
مشـغول  كـه  سال هاسـت  آی بـی ام  رقبـای 

تـلاش بـرای كوچک تـر كـردن تراشـه ها هسـتند. در 
حـال حاضـر آیفون هـای ۱۲ اپـل كـه در مـرز تکنولوژی 
ایسـتاده اند از تراشـه های 5 نانومتـری اسـتفاده می كننـد. 
سـازنده  شـركت  اینتـل،  كـه  اسـت  حالـی  در  ایـن 
ریزپردازنده هـای كامپیوتـری، قـادر بـه تولیـد تراشـه 7 
نانومتری شـده هرچنـد مطابق برآوردهـا ورود تجاری این 

محصـول اش بـه بـازار ۲ سـال دیگـر خواهـد بـود.

ناظـران بـرآورد می كننـد 
حداقـل چنـد سـال تـا ورود 
 ۲ پردازنده هـای  تجـاری 
لپ تاپ هـا  بـه  نانومتـری 
هوشـمند  گوشـی های  و 
موجـود در بازار فاصله باشـد.

احسان خراسانی 
مدرس دانشگاه فنی و حرفه ای استان کرمان 

اخبار علمیاخبار علمی
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پزشکی

سـارس- ویـروس  پیـش  سـال  یـک  تقریبـا 
كرونـای-۲ بـرای اولیـن بـار شناسـایی شـد. در این 
یـک سـال همه گیـری جهانـی ایـن ویـروس حـدود 
۱۲۴ میلیـون نفـر را مبتـلا كرده و جـان بیش از دو 
میلیـون و هفتصـد هـزار نفـر را گرفته اسـت. اما در 
این دوران، پزشـکان و دانشـمندان توانسـتند شواهد 
بسـیار زیـادی دربـاره این ویـروس گـردآوری كنند 
و اكنـون اطلاعـات بیشـتری دربـاره نحـوه انتقـال 
بـه هشـت  اینجـا  و درمـان موثرتـر آن داریـم. در 
نکتـه ای اشـاره می كنیم كـه در مورد ویـروس كرونا 

فهمیده ایـم.

1- ماسک برای مهار شیوع کرونا ضروری 
است

كرونـا  شـیوع  از  نمی شـود  ماسـک  بـا  فقـط 
جلوگیـری كـرد ولی چندیـن مطالعه نشـان داده اند 
كه ماسـک به كاهش سـرایت ویـروس كمک زیادی 
می كنـد. مركـز كنتـرل و پیشـگیری از بیماری های 

آمریـکا بتازگـی اسـتفاده از دو ماسـک 
ای  پارچـه  ماسـک  )یـک  مناسـب 

روی یـک ماسـک جراحـی( را 
توصیـه كـرده و گفتـه ایـن 

پراكنـده  می توانـد  كار 
شـدن ویـروس را بیش 

از 9۰ درصـد كاهـش 
. هد د

2- کرونا فقط 
برای سالمندان 

خطر ندارد
بـا افزایـش سـن 
كرونـای  احتمـال 

مـی رود.  بـالا  شـدید 
سـاده  بسـیار  دلیـش 

ربطـی  هیـچ  و  اسـت 
كرونـا  ویـروس  بـه  هـم 

افزایـش سـن، عمـر  بـا  نـدارد. 
سیسـتم ایمنی هـم زیاد می شـود و 

توانایـی اش بـرای مقابلـه با عفونـت كمتر. 
امـا این بـه معنـی مصونیـت جوان ترها بـه كرونا 

۸نکتهایکهتاکنون
درموردکرونافهمیدهایم

نیما سعیدی 
دکتری داروسازی

پزشکی

نیسـت، حتـی كسـانی كـه بیماری هـای زمینـه ای 
ندارنـد.  چاقـی  و  بـالا  خـون  فشـار  دیابـت،  مثـل 
جوانـان هـم مثـل بقیـه ممکـن اسـت بیماری شـان 
شـدید شـود و نیـاز بـه بسـتری در بیمارسـتان پبدا 
بدهنـد. دسـت  از  را  خـود  جـان  حتـی  و  كننـد 

3- کرونا ›آنفلوآنزای خفیف‹ نیست
شـبیه  اسـت  ممکـن  كرونـا  علائـم 
علائـم آنفلوآنزا باشـند:تب، سـرفه و 

. خسـتگی
بعضـی نیـز ممکن اسـت 
عضلانـی،  درد  دچـار 
یـا  اسـهال  و  سـردرد 
شـوند.  اسـتفراغ 
ویـروس كرونـا هـم 
آنفلوآنـزا  مثـل 
قبـل  می توانـد 
علائـم  بـروز  از 
منتقـل  بیمـاری، 
شـود و فـرد آلـوده 
هـم  علامتـی  هیـچ 
باشـدهرچند  نداشـته 
كـه بـرای بسـیاری ایـن 
سـبک  اینقـدر  بیمـاری 

. نیسـت

4- ویروس کرونا منشا 
حیوانی دارد و در آزمایشگاه 

ساخته نشده است

در  كـه  بهداشـت  جهانـی  سـازمان  كارشناسـان 
پـی منشـا سـارس-كرونای-۲ در شـهر ووهان چین 
تحقیـق كردنـد می گوینـد تمـام شـواهد حاكـی از 
ایـن هسـتند كه این ویروس منشـا »حیوانـی« دارد.

5-کلروکین و هیدروکسی کلروکین 
درمان کرونا نیستند

داروهـای  شـد  تصـور  كرونـا  همه گیـری  اوایـل 
ضدمالاریـای رایـج بـه نـام كلروكیـن و مشـتق آن 
هیدروكسـی كلروكیـن، می تواننـد در درمـان كرونـا 
موثـر باشـند. هـم محققـان چینـی و هم یـک گروه 
محقـق فرانسـوی این موضـوع را مطـرح كردند ولی 
از آن بـه بعـد مطالعـات بسـیاری نشـان دادنـد كـه 
ایـن داروهـا فایـده ای ندارنـد و حتـی ممکـن اسـت 
مضـر هـم باشـند. تابسـتان پارسـال، بعـد از اینکـه 
روشـن شـد كلروكیـن باعـث كاهـش مـوارد مـرگ 
در مبتلایـان به كرونا نشـده اسـت، سـازمان جهانی 
هیدوكلروكیـن  بـا  كارآزمایی هـا  تمـام  بهداشـت 
را متوقـف كـرد. در واقـع تـا بـه امـروز هیـچ گونـه 
اثربخشـی در درمـان كرونـا با ایـن دارو ثابت نشـده 

. ست ا
6- بعید است کرونا از بسته بندی مواد 

غذایی منتقل شود
در ابتـدای همه گیـری، هـزاران نفر در شـبکه های 
مـواد  بسـته بندی  دائـم  بایـد  اینکـه  از  اجتماعـی 
غذایـی را ضدعفونـی كننـد شـکایت داشـتند. اما به 
گفتـه سـازمان جهانـی بهداشـت، ابتـلای هیچکس 
بـه كرونـا از راه »مـواد غذایـی یـا بسـته یندی آن 

تائید نشـده اسـت.«



سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

سال دوم
 شماره 2

 بهار  1400

3839

پزشکیپزشکی

7- می توان بیش از یک بار به کرونا مبتلا 
شد

بر اسـاس تحقیـق اداره سـلامت همگانـی بریتانیا 
۸۳ درصـد مبتلایـان بـه كرونـا حداقـل پنج مـاه به 
آن مصونیـت دارنـد ولـی ابتلای دوباره بـا اینکه نادر 
اسـت، در چند كشـور شناسـایی شـده اسـت. بیشتر 
نگرانـی متخصصـان بهداشـت ابتلای دوبـاره به انواع 
جدیدتـر ایـن ویروس اسـت. اگر تعـداد قابل توجهی 
از بهبودیافتـگان، آزماییشـان دوبـاره مثبـت شـود، 
ممکـن اسـت بـه علـت ابتـلا به نـوع جدیـد ویروس 
توانایـی  ایـن نـوع جدیـد  ایـن صـورت،  باشـد. در 
پرهیـز از پادتن هایـی را دارد كـه در ابتـلای قبلـی 
در بـدن مبتـلا تولیـد شـده اند. هـزاران نـوع كرونـا 
در گـردش هسـتند ولـی نگران كننده تریـن آنهـا در 

حـال حاضـر عبارتند از:
• نوعـی كـه ابتـدا در برزیـل شناسـایی شـد و بـا 
نـام پی.یـک شـناخته مـی شـود و حداقـل در ۱5 

كشـور دیده شـده اسـت.
• نوعـی كـه ابتـدا در بریتانیا شناسـایی شـد و با 
نـام بی.یک.یک.هفـت شـناخته می شـود و در بیـش 
از 5۰ كشـور شـیوع پیـدا كـرده و بـه نظر می رسـد 

می توانـد دوبـاره جهـش كند
• نوعـی كـه ابتـدا در آفریقـای جنوبی شناسـایی 
شـد و بـا نـام بی.یک سـه پنج یک شـناخته می شـود 
و حداقـل در ۲۰ كشـور دیگر هم دیده شـده اسـت.

• نوعـی كـه بتازگی در هند شناسـایی شـده و دو 
جهـش همزمـان كـرده امـا هنوز روشـن نیسـت كه 
ایـن باعـث افزایـش قابلیت سـرایت یـا بیماری زایی 

آن شـده باشـد و در این بـاره به تحقیقات بیشـتری 
نـوع هنـوز در كشـورهای دیگـر  ایـن  نیـاز اسـت. 

شناسـایی نشـده است.
پیدا شـدن سـویه های جدید ویـروس غیرمنتظره 
نیسـت. همـه ویروس هـا جهـش پیدا می  كننـد و در 
حالیکـه بـرای رشـد و تکثیـر نسـخه های بیشـتری 
بیشـتر  می كننـد.  هـم  تغییـر  می سـازند  خـود  از 
ایـن تغییرهـا كم اهمیتنـد و حتـی چندتایـی از آنها 
ممکـن اسـت بـه ضـرر خـود ویـروس باشـند امـا 
بعضـی تغییـرات می تواننـد ویـروس را مسـری تر یـا 

كننـد. خطرناک تـر 

8- واکسن های فعلی برای انواع جدید 
کرونا هم موثرند

بـا اینکـه واكسـن های موجـود بـر اسـاس اولیـن 
نمونه های ویروس كرونا طراحی شـده اند، دانشـمندان 
معتقدند این واكسـن ها هنوز موثرند هر چند كه شاید 
تاثیرشـان به همان خوبی نباشـد. نکته مهم این اسـت 
كـه واكسـن در نهایـت پاسـخ ایمنـی را برمی انگیزد و 
به سیسـتم ایمنی فرصـت می دهد تاحدی بـا ویروس 
كرونـا آشـناتر شـود و راه مقابلـه بـا آن را یـاد بگیـرد. 
بنابراین همین كه واكسـن از بیماری شدید جلوگیری 

كند كار خود را انجام داده اسـت. مطالعات اولیه نشـان 
واكسـن های  ویـروس،  جهـش  وجـود  بـا  می دهنـد 
كاهـش  را  بیمـاری  شـدید  مـوارد  همگـی  موجـود 
می دهنـد. سـویه های جدیـد و متفـاوت كرونـا باز هم 
پدیدار می شـوند ولـی متخصصان می گوینـد حتی در 
بدتریـن حالـت، واكسـن ها را می تـوان در عـرض چند 
هفتـه یـا مـاه از نو طراحی كرد تا بیشـتر مطابـق انواع 
جدیـد ویـروس باشـند. ممکن اسـت در نهایـت كرونا 
را هـم مثـل آنفلوآنـزا درمان كنیم و هر سـال واكسـن 
جدیدی برایش سـاخته شـود مطابق تغییرات ویروس 

انتشار. در 
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بعد از سـال ها قرار اسـت انسـان بار دیگر به سـوی 
كـره مـاه پرواز كنـد. سـازمان ملی هوا فضـای آمریکا 
)ناسـا( مسـئولیت سـاخت فضاپیما برای این سـفر را 
بـه شـركت فناوری هـای اكتشـاف فضایی »اسـپیس 

ایکـس« واگذار كرده اسـت.
بعـد از سـفر آپولـو در سـال ۱97۲، این نخسـتین 
پـرواز انسـان به سـوی كـره ماه اسـت. سـازمان ملی 
هوا فضای آمریکا )ناسـا( وظیفه سـاخت سـفینه برای 
ایـن سـفر را به شـركت فناوری های اكشـتاف فضایی 

اسـپیس ایکـس واگذار كرده اسـت.

این شـركت در سـال ۲۰۰۲ توسـط ایلان ماسـک، 
برقـی »تسـلا  پـل« و خوردوهـای  بنیانگـذار »پـی 
موتورز« تاسـیس شـده است.  موشـک های فالکون 9 
سـاخت اسـپیس ایکس در حال حاضـر وظیفه حمل 
فضانـوردان ناسـا بـه ایسـتگاه فضایـی بین المللـی را 

دارند. برعهـده 
یکی از مهمترین قابلیت های موشـک های سـاخت 
شـركت اسـپیس ایکس امکان اسـتفاده مجـدد از آن 
اسـت كـه در نهایـت به كاهـش هزینه هـا می انجامد.

اسـپیس ایکـس در حـال حاضـر در حـال انجـام 
آزمایـش بـر روی پرتابگر فـوق سـنگین دو مرحله ای 
بـا قابلیـت اسـتفاده مجـدد بـا نـام »اسـتار شـیپ« 
)Starship( اسـت. ایـن سـامانه قـرار اسـت تا ۱۰۰ 
تـن محمولـه و انسـان را بـه مـدار زمیـن، كـره مـاه، 

مریـخ و حتـی فراتـر نیـز حمـل كند.
بـه گـزارش واشنگتن پسـت ، پیشـنهاد »مناسـب« 
اسـپیس ایکـس بـرای سـاخت سـفینه فضانـوردان 
بـرای سـفر بـه كره ماه كـه بالغ بـر تقریبـا ۳ میلیارد 
دلار بـوده، یکـی از دلایـل اصلی واگـذاری مناقصه به 
ایـن شـركت بـوده اسـت. این قیمـت حتـی از قیمت 
ارجیـن« كـه در زمینـه  پیشـنهادی شـركت »بلـو 
هوافضـا فعال اسـت و توسـط جف بـزوس ، بنیانگذار 
آمـازون راه انـدازی شـده نیـز مناسـب تر بوده اسـت.

ارائه شـده  سـفینه  كابیـن  ناسـا،  گـزارش  بـه 
توسـط شـركت اسـپیس ایکـس از سـایر كابین هـای 
طراحی شـده جادارتـر اسـت. افـزون بـر این، سـفینه 
دارای دو محفظـه ورود و خـروج بـرای پیـاده شـدن 

فضانـوردان بـر سـطح كـره مـاه اسـت.

اسپیس ایکس مامور 

ساخت سفینه سفر به 

کره ماه شد


